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1.0 OPIS TECHNICZNY

1.1 Dane ogélne

* |nwestor : Urad Gmina Rewal

= Adres :ul. Mickiewicza 19 ;72-344 Rewall

» |nwestycja Wykorzystanie odnawialnychzrédet energii — kolektoréw
stonecznych dla potrzeb przygotowania cieptej wodyaytkowej obiektu Hali
sportowo — widowiskowej w Rewalu

» Temat opracowaniaProjekt budowlany kolektoréw stonecznych i instalacji
solarnej wraz z przebudowy instalacji kottowni dla potrzeb podigczenia urzadzen
instalacji solarnej w zakresie technologii

= Brarza : Sanitarna

» Stadium opracowaniaProjekt budowlany

» Data opracowaniawrzesien 2010

» Jednostka projektowa : MB- Maxiprojekt” Beata Starzy nska ; 75-736
Koszalin ul. Gnieznienska 14

» Projektant :tech. Sylwester Nowak nr uprawni@ : GT-V-63/106/76 |,
ZAP/1S/1658/01

» Sprawdzacy : mgr inz. Violetta Matowiejska nr uprawnien : UAN-
U.73427/4/97 , ZAP/1S/0213/03

1.2 Podstawy formalno-prawne
= Zlecenie inwestora
= Dokumentacja projektowa przekazana przegkownika
* |nwentaryzacja pomieszczenigddta ciepta oraz dachu budynku w zakresieagtym
do celow projektowych
= Obowigzujgce normy i dokumentacje techniczne agizer, i armatury dostarczone
przez ich Producentow;
= Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6 Warunkhgéczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych -Wydanie maj 2003;
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7  Warunkihtézzne
wykonania i odbioru instalacji wodagowych- Wydanie maj 2003;

1.3Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji solarnejspomagajej
podgrzew cieptej wody aytkowej dla potrzeb budynku Hali sportowo — widowiskowej w
Rewalu przy ul. Szkolnej 1 . Zakres opracowania dotyczy projektu budaydacesci
technologicznej instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu jciepidy wytkowej .
Zakres projektu obejmuje podanie rozwan projektowych w zakresie doboru i
rozmieszczenia ugdzen , armatury i automatyki , systemu zabezpiéczwaz zasad
funkcjonowania instalacji solarnej z wykorzystaniem trzech igityeh podgrzewaczy
cieptej wody o pojemnigi 1000dni kazdy , a take zasad wspdipracy z istnieym zrédtem
ciepta o mocy. W projekcie podano wytyczne lisabudowlanej oraz elektrycznej .



2.0 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejgca kottownia zlokalizowana jest w budynku szkoty podstawowe] eaitedziatki nr
517/1. Kottownia dostarcza eneggicieplry dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wodyzytkowej . Zrédtem ciepta w budynku jest gazowy kociot
Logano Buderus GE 434 1] . Obecnie w pomieszczeniu kottowni znajdigie trzy
podgrzewacze nie wykorzystane cieptej wodiytkiowe] po wczéniej zdemontowane]
instalacji solarnej . Zdemontowana instalacja skladaka =i 30 sztuk kolektorow
zlokalizowanych na dachu Hali sportowo — widowiskowej . Uktad zostaktydkolektory
stoneczne zdemontowane wraz ze stacjami solarnymi , reszt@lzerz zostala w
pomieszczeniu kottowni . Instalacja cieptej wodyythkowej jest wyposzona w obieg
cyrkulacji . tadowanie zasobnikéw cieptej wodiytkowej odbywa si poprzez pomp UPS
32-60F[11] . Technologia kottowni zostata wykonana z rur stalowych . Kottownia pracuje w
systemie zamkgtym , zabezpieczenie instalacji przed wzrostesmienia odbywa si za
pomog przeponowego naczynia wzbiorczego Reflex D200 [7] oraz zaworu bezistea
zamontowanego na przewodzie powrotnym do kotta .

3.0 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1 Technologia instalacji solarnej

W celu wykorzystania energii stonecznej do wspomagania podgrzewiapiaj wody dla
potrzeb budynku Hali sportowo — widowiskowej w Rewalu przy ul. Szkolnej 1 projekiuje si
mont& instalacji solarnej na bazie ydzen firmy Hewalex .Wyposzenie instalacji solarnej
stanowj :

- kolektory stoneczne ptaskie typu KS2000SI®6] o powierzchni jednostkowej absorbera
1,86 nf i powierzchni catkowitej 46,5 frsktadajce sé z 5 elementéwakzonych w uktadzie
rownolegtym w p¢¢ baterii . Kolektory umieszczonexdy na dachu budynku szkoty ( wg
czesci graficznej opracowania ) na konstrukcji wsporczej , skierowanstrog potudniow
oraz nachylone podatem 45° w stosunku do ptaszczyzny poziomej . Mbhtaektoréw wg
PB czs$¢ konstrukcyjna , przy zachowaniu wytycznych producenta .

— naczynie wzbiorcze przeponowe zabezpieceajinstalagj solarry przed nadmiernym
wzrostem dinienia typu S140 firmy Reflejd3]

— pompa obiegu solarnego typu LFP 32 Pot[B2()
- zawor bezpieczsstwa Syr @ 2(36]

- do pomiaru iléci zwytego ciepta zaprojektowano liczniki ciepta typ CF 5128][,
przetwornik przeplywu montowanym na powrocie , typ MTH @15 Qn /6 {29] po dwa
czujniki temperatury typ Pt500 montowane na zasilaniu oraz powrocie .

Przed rozpocxiem prac montaoowych przygotowa prostke z rury o srednicy i dtugdci

montaowe] przeptywomierza, ktgr wmontow& w rurocgg na czas trwania prac
monta&owych . Przeptywomierz nalg zamontowé& dopiero po zakiczeniu prac
montaowych , pozytywnych probach szczedob i po ptukaniu instalacji. Czujniki



temperatury zamontowazgodnie z opracowaniem, w specjalnych kieszeniach, ktore
zamontowa dopiero po zakczeniu prac montamwych . Naley zwrocic tez uwag czy
komplety czujnikdw majtaky sany dlugas¢ przewodow.

- naczynie wzbiorcze na glikol wykonane z blachy nierdzewnej o wymiarach 28XEH

- w celu ograniczenia temperatury wody transportowanej do igtegp podgrzewacza c.w.u.
zaprojektowano termostatyczny zawor miegzgHoneywell Dn 3238]

- Sterownik solarny SR24-Solmax[25] zaprojektowany do sterowania pgamstalacii
solarnej

3.2 Opis dziatania instalacji solarnej

Przygte rozwhzania ideowe przewidyjredukcg ponoszonych kosztow zgzanych z
przygotowaniem cieptej wodyzytkowej. Redukcja kosztéw nagi w efekcie zastosowania
systemu odnawialnychzrodet energii opartego na zespole kolektoréw stonecznych
Rozwigzanie takie pozwoli na e¢gciowe zasfpienie energii pozyskiwanej zerodet
konwencjonalnych energiodnawialm . Modernizacja systemu zaopatrywania budynku w
cieph wode uzytkows polega na wjczeniu w istniejcy uktad kottowni instalacji solarnej
wspomagajcej podgrzew c.w.u.

Zaprojektowano jeden obieg solarny goaonych ze sap25 kolektorow stonecznycd26] .
Obieg czynnika grzewczego po stronie instalacji solarpérib wymuszany poprzez prac
pompy obiegow [30] . Rok magazynowania ciepta uzyskanego podczas pracy kolektorow
stonecznych speintabedg trzy istniepce podgrzewacze c.w.u. gcknej pojemnéci 3000

dm®. Czynnik grzewczy kizac w obiegu solarnym podnosi temperatuwody w
podgrzewaczu do 80°C. Zastosowany w projekcie regulator solaf@§] kontroluje
temperatuy w podgrzewaczachi6] poprzez pomiar rhicy temperatur zamontowanymi
czujnikami sterowania #hicowo — temperaturowego w podgrzewaczu oraz przy kolektorze
stonecznym . Jeli temperatura Tmierzona w podgrzewaczu pojendoimwym jest mniejsza

niz temperatura I mierzona w kolektorze , regulator solarnyysyta impuls do pompy
obiegowej [30]. Nastpuje uruchomienie pompy obiegowej .zde zmierzona rénica
temperatur porgdzy czujnikami F>T; regulator solarny wysyta sygnat powogly
wytaczenia pompy obiegowej. Przygotowana ciepta woda transportowana jest dgastue;j
podgrzewaczg4] rurociagiem stalowym @ 32 . Temperatura doprowadzanej w ten sposéb
cieptej wody jest ograniczana do 55°C poprzez zastosowanie tetyapstgo zaworu
trojdrogowego[38] . W okresach w ktorych instalacja solarna ngelzie w stanie zapewhi
minimalnej temperatury cieptej wodyzytkowej w istniejcych zasobnikacld] nasgpi jej
dogrzew poprzez wkzenie pompy tadagej zasobnik . W momencie gdy istaey regulator

[2] umieszczony na kotlgl] stwierdzi na podstawie mierzonej temperatury w zasobjdiku

ze jej wartd¢ jest ponkej ustawionego progu uruchomi dogrzew czynnikiem grzewczym z
kotta . W celu ograniczenia udziatu istaigggo zrédta ciepy w procesie przygotowania
c.w.u. zaleca giograniczenie zadanej temperatury ktéra spowoduje start pompydeduj
istniejacy zasobnik [4] do wartgci 45°C . Taka konfiguracja zapewnia maksymalne



wykorzystanie systemu solarnego , a co za tym idzie maksgnoslrczdnasci . Kolektory
stoneczne ogrzewge wod od najniszych temperatur dziatar najwysz sprawndcisa .

3.3 Przewody technologiczne i armatura

Montaz przewodow wykona zgodnie ze schematem technologicznym . Dla instalacji
solarnej, cieptej i zimnej wody oraz grzewczych bufora montoasamatu¢ zgodnie ze
schematem technologicznym i zestawieniem armatury . Zgodrzaleceniami producenta
kolektorow stonecznych przewody ( &dlektorow stonecznycf6] na dachu budynku do
podgrzewaczy pojemsoiowych obiegu solarnego w pomieszczeniu kottowni ) wykona
rur wykon& z rur stalowych czarnych typu S wg PN-M-74200:198Rrzewody aczace
kolektory stoneczne z wymiennikiem pojendo@wym prowadzi zgodnie z cZcia
graficzry opracowania , z zachowaniem spadkéw zapeweyeah oprénienie instalacji przez
specjalm armatu¢ umieszczogy w najnizszych miejscach instalacji . Wykanhg@olczenia
odporne na énienie i temperatgrpostojowg kolektora ( ok. 220°C) . Stosowkompensacije
naturalne zgodnie z e&ig rysunkows opracowania . Prz@jia przewodow przezciany i
stropy wykonéd w tulejach ochronnych . Jako armatuodcinagca instalacji solarnej
stosowa zawory kulowe ze stopow miedzi ( m@sie lub bgzu ) PN 1,6 MPa , T 130°C .
Odpowietrzenie instalacji solarnej za pomabiornika separatora KS 34” firmy Hewalex.
Przewody instalacji grzewczej transpogtig ciepy wode z podgrzewaczy pojemsaowych
obiegu solarnegdo podgrzewaczpd] wykona z rur stalowych czarnych typu S wg PN-M-
74200:1980 , gczonych przez spawanie . W napggym punkcie instalacji zamontogva
automatyczne odpowietrzniki typu TACO @ 15 . Jako armatustalacji grzewczej
podgrzewacza pojemiciowego stosowazawory odcinajce kulowe oraz zawory zwrotne o
pofaczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa , T 100°C . Do pomiaréw miejscowyaiemia w
instalacji cieptej i zimnej wody montowamanometry tarczowe o zakresie 0-0,6 MPa i
termometry w zakresie 0-100°C . Podczas mantastalacji przestrzegavymaga :

-odlegtaci zewretrznej powierzchni izolacji przewodu datiany lub powierzchni izolaciji
sasiedniego przewodu powinnadgie mniejsza 10,1 m.

-odlegtas¢ zewretrznej powierzchni izolacji przewodu i wdzenia od poditogi pomieszczenia
nie powinna b¥ nizsza nk 0,3 m .

-przewody w miejscach przgjach ( drogi komunikacyjne ) nale prowadzé na wysokeci
minimum 1.9 m liczc od spodu izolacji .

-armatue nalezy instalow& na wysokéci do 1,7 m od podtogi , armatuiodcinajca i
pomiarowg nalezy instalowa na wysokéc¢ 0,5-1,5 m nad posadzkomieszczenia .

Catas¢ robot wykoné zgodnie z DTR urdzen , zaleceniami producenta oraz ,, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Mantaych tom 11 ,,

3.4 Proéby cénieniowe

Zmontowane przewody i wdzenia ukiadu solarnego nayepodd& prébom w zakresie
badania szczeldoi na zimno oraz badania szczeicioi dziatania na gaco. Préby
przeprowadzazgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-miantgch,

tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”. W czasie prgbdiniejszej eksploataci
przestrzeganastpujacych zasad:



= Wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach loyégvykonywane
tylko przy silnym zachmurzeniu, wcgge rano, wieczorem lub przy zastetyich
kolektorach.

= W zadnym przypadku nie wolno przeptukitviamstalacji w czasie mrozu.

* Nie nalely opr&niac instalacji za pomagcpompy sscej .

= Nalezy przestrzega instrukcji obstugi i eksploatacji oraz wytycznych producenta
urzadzea.

= Wykonanie prob i bada przeprowadza przy udziale specjalistycznego serwisu
producenta ugdzen solarnych.

Badanie szczelrdgi na zimno.

Badanie szczeldoi nalezy przeprowadz przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed
przysgpieniem do préb naky instalac§ kilkakrotnie, skutecznie przeptukavods. Na 24 h
przed wykonywaniem préb instalacja powinna ¢ byapetniona wogl i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nayedokon& starannego przeglu wszystkich elementéw
oraz skontrolowa szczelné¢ polgczen przewodow, zawordw itp. przysiieniu statycznym
stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotdeioztadu do podjcia badania szczelga
nalezy odlagczy¢ naczynie wzbiorcze, a naphie podni&c cisnienie w instalacji za pomac
pompy kcznej ttokowej , podiczonej w najniszym jej punkcie. Pompa musi dy
wyposaona w zbiornik wody , zawory odcinge , zawOr zwrotny i spustowy oraz
cechowanym manometrem tarczowym o zakresie 50 &kswym od cinienia probnego i
dzialce elementarnej 0,01 Mpa Instadasplarr i instalacy bufora podda probie na
cisnienie 0,6 Mpa. Instalagjwodochgowa poddd@ probie szczelnii na cénienie 1,0 MPa
zgodnie z PN-B-10700.

Badanie szczelrdoi na gogco.

Badanie szczelrdgi i dziatania instalacji na ggco naley wykona po pozytywnym wyniku
préby cknieniowej na zimno i usugtiu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych badazabezpieczenia instalaciji.

= Zgodnie z DIN 18380 catkowicie opmdi¢ system i napebdi go czynnikiem
grzewczym solarnym réwniew przypadku, gdy instalacja powinnacbyruchomiona
w p&zniejszym czasie.

=  Stosowé tylko czynnik solarny dostarczany przez producentadzeh. Nie faczye
czynnika solarnego z innymi frmkami ciepta.

» Odpowietrzy instalacg solarrny . Otworzy zawor regulacyjny strumienia przeptywu .
Nastawe¢ pomp obiegows na najwyszy stopié i odpowietrzy przez kilkakrotne
wiaczanie i wyhczanie . Odpowietrzanie nale prowadzé do chwili , & zawdr
regulacyjny strumienia przeptywu przy wgkonej pompie przyjmie pozycstah .

= Nastawé pomp obiegows z regulaci obrotéw i zawdr regulacyjny strumienia
przeptywu na wielkéci zgodne z parametrami projektowymi .

= Kilka dni po uruchomieniu instalacji nake ja ponownie odpowietrzy W przypadku
spadku dnienia uzupeld czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie
odpowietrzy instalacg.

= Zamkmy¢ trwale odpowietrznik zamontowane w napgyych punktach instalacji (w
czasie pracy instalacji solarnej odpowietrzniki powinn§ bgmkngéte).

= Prolky szczelnéci ztadu bufora na geco naley przeprowadza po uruchomieniu
instalacji solarnej , w miarmazliwosci przy najwyszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego, lecz nie przekragegch parametrow obliczeniowych.

= W celu zapewnienia niezawodmd pracy uktadoéw prowad&i prawidtowny
eksploatag poprzez kontr@l prawidtowcci pracy uradzer , usuwanie zakiode




pracy , korekt nastaw parametréw zadanych , konsergaglementow
mechanicznych i ngpgowych , konserwagjpolgczen elektrycznych .

3.5 lzolacja termiczna

Przewody instalacji solarnej nale izolowa otuling HT Armaflex 25 mm odpognna
wysoky temperatuy . Na izolacg przewodéw prowadzonych na dachu wykbérmaszcz
ochronny gr. 0,35 mm Lanzing Plastics . Przewody w#w®ne zaizolow& materialem
odpornym na temperatustagnacji uktadu czyli ok. 220°C np. wyborami firmy Armacell .

Gruba¢ minimalnej warstwy izolacji dla poszczegolnygkdnic rur
wartasci wspotczynnika przewodsoi cieplneji=0,040 W/mK

Srednica nominalna DN

przewodéw i armatury Minimalna grubé¢ warstwy izolacji

Lp. Stal mm
1 do DN20 20
5 Powyzej [?3!; 20 do DN 30

3.6 Obstuga instalacji

Instalacja solarna pracuje w peilnej automatyce i nie wynmsigke] obstugi . Jednak
wymagana jest obstuga obchodowa . Z&lodokonywa tego przeszkolony pracownik .
Szczego6towe czynsoi dotyczce obstugi i dozoru powinna zawiéranstrukcja obstugi

wykonana na podstawie niniejszego projektu oraz dokumentacja technicznouehooa

urzagdzen dostarczona przez wytworcow .

4.0 WYTYCZNE BRANZOWE

4.1 Wytyczne brarzy budowlanej

. Wszystkie miejsca przekiprzez przegrody budowlane nale po wprowadzeniu instalacji
zaizolowa pianky poliuretanow wodoodporg , zabezpieczagsa przed dostaniemgivody
gryzoni , oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi . Ragoanstalacji przy przégiach

przez przegrody budowlane najeprowadz¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale
kitem plastycznym odpornym na wyspkemperatwy . Instalags i urzadzenia nalgy
montowa& w sSposob trwaly i pewny zgodnie z wytycznymi producenta . Ruflgzya
mocowa do przegréd budowlanych za pomaoabejm stalowych . W obejmach nie wolno
stosowa wkiladek gumowych ze wzglu na wysok temperatuy medium pltyacego w
czesci instalacji solarnej . Rodzaj konstrukcji wsporczepsbej do montowania kolektoréw
stonecznych na powierzchni dachu jest przedmiotem osobnego opracowania projektowego .



4.2 Wytyczne branzy elektrycznej

Doprowadzé zasilanie elektryczne do udzen pokazanych na schemacie technologicznym
wg zalecé producenta. Naky wykona& niezlgdng instalacg uziemienia wszystkich
urzadzen w kottowni oraz konstrukcji wsporczych na dachu . Nie prowagzzewodow
pradowych i przewodow czujnikow jednym korytkiem .

5.0 UWAGI KONCOWE

Wszystkie urzdzenia i elementy instalacji powinny posiadtualry Aprobat Techniczig
ITB. Montaz urzadzen , rozruch i regulagjinstalacji powinny przeprowad&apecjalistyczne
firmy , wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisamytyeznymi producenta .
Wykonawca ma obowkek przeszkoli wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych ugdzen . Kazde urzdzenie powinno posiadazabczory Dokumentacje
Techniczno — Rozruchaw, oraz instruke obstugi . Wykonawca przed przygteniem do
robot zobowgzany jest do zapoznaniagste wszystkimi dokumentacjami brawymi .
Roboty naley wykona& zgodnie z projektem budowlanym, dokumerjat¢gchniczi
urzadzen i armatury ich wytworcy, obowzujacymi normami i przepisami w tym zakresie, z
zachowaniem przepiséw w zakresie bezpigstea i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych na podstawie RMI z dnia 6 lutego 2003 roku- Dz.U. Nr 47, poz. 401.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jd@kamateriatow uytych do produkcji. Zobowgzany
jest do oceny jak@i dostarczonych przez producenta materiatéw i stwierdzenia zgmdno
atestami. Roboty instalacyjno — budowlane muby¢ prowadzone z rownolegtbiezaca
koordynacy migedzybrartows .

Dopuszcza s zmiane urzadzen zastosowanych w projekcie technologicznym na
urzadzenia o identycznych parametrach bdz lepszych .

Jednostka projektowa nie ponosi odpowiedzialndei za zmiany dokonane przez
wykonawee bez pisemnej zgody autoréw opracowania .

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (DZ.U. Nr
24/94 poz 83 z dnia 4 lutego 1994 )




6.0 ZESTAWIENIE MATERIALOW

PROJEKTOWANE URZ ADZENIA TECHNOLOGICZNE INSTALACJI SOLARNEJ

[25] Sterownik solarny SR24 - Solmax szt. 1
[26] Kolektor stoneczny KS2000SLP Szt. 25
[27] Separator 34" szt. 7
[28] Przelicznik wodomierza CF51 Sszt. 1
[29] Przetwornik przeptywu MTH 1,5%h szt. 1
[30] Pompa obiegowa LFP 32- Pot 120 szt. 1
[31] Regulator przeptywu Flowmeter Szt. 1
[32] Odpowietrznik AirStop szt. 1
[33] Przeponowe naczynie wzbiorcze S140 Reflex szt. 1
[34] Naczynie schiadzajgce V20 Reflex szt. 1
[35] Naczynie wzbiorcze na glikol z blachy nierdzewnej 20x20x|  szt. 1
[36] Zawodr bezpieczenstwa Syr 4" 6 bar szt. 1
[37] Odpowietrznik TACO DN 15 szt. 4
[38] | Termostatyczny tr6jdrogowy zawor mieszajacy Honeywell dn 32 szt. 1
[ZK1] Zawor kulowy DN 25 szt. 9
[ZK2] Zawor kulowy DN 32 szt. 3
[Z2SO] Ztgcze samo odcinajgce SU 34" szt. 1
[2Z1] Zawor zwrotny DN 32 szt. 2
URZADZENIA TECHNOLOGICZNE ISTNIEJ ACEJ INSTALACJI SOLARNEJ DO DEMONTA ZU
[13] Przeponowe naczynie wzbiorcze DE 80 szt. 3
[15] Przetwornik przeptywu szt. 1
[16] Licznik ciepta LQM I szt. 1
[17] Rozdzielacz L=1,0m dn 80 szt. 1
[23] Automatyczny odpowietrznik dn15 szt. 4




7.0 OBLICZENIA

7.1 Zalazenie do obliczé instalacji solarnej
Zatozenia do oblicze instalacji solarnej

= Nastonecznienie — 1047 kWhim

* Nachylenie kolektoréw stonecznych - 45°

= Orientacja— S

* Temperatura c.w.u. — 55 °C

= Temperatura wody zimnej - 10°C

= Stopier pokrycia zapotrzebowania na energp%

7.2 Dobér wymaganej powierzchni kolektoréw stonecznych

Na podstawie danych wigiowych dostarczonych przezyikownika obiektu , programu
komputerowego Polysun 5.3 oraz wytycznych producenta zaprojektowano 25 sztuk
ptaskich kolektorow stonecznych typu KS2000S[38] firmy Hewalex paiczonych w
uktadzie réwnolegtym o powierzchni absorbera 1,86 m

7.3 Dobo6r pompy obiegowej

-spadek dinienia ( 5 kolektorow ) B= 25,52kPa
-przeptyw czynnika w module g = 1080 &m= 18 dni/min
-rura DN 20, dla V=0,73 m/s , R=0,58 kPa

-rura DN 25, dla V=0,41m/s , R=0,43 kPa

-rura DN 32, dla V=0,38m/s , R=0,37 kPa

Dobrano pomp obiegow LFP 32-Pot 120

7.4 Dobor pojemndciowego podgrzewacza c.w.u.

Wymagana pojemrio zbiornika — 50drifim? powierzchni kolektora .

Powierzchnia absorbera --286 =46,5

Pojemnéc¢ zbiornika = 5846,5 = 2325 drh

Do podgrzewu c.w.u. przez instakasplarn nalezy wykorzystd istniegce podgrzewacze
pojemndciowe o hcznej pojemnéci 3000 dni.

Dobrano naczynie wzbiorcze REFLEX typ S130]

7.6 Dobor cieptomierza

Gk = 1,08 ni/h
Dobrano cieptomierz :

- Przelicznik do cieptomierz@8]

- Przetwornik przeptywu MTH @152B] — gwintowany (nominalny przeptyw
g=1,5 ni/h)
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ul. Zubrzyckiego 138/3 instalacji sanitarnych

75-937 Koszalin




8.1 Zakres prowadzonych robot

8.1.1 Zakres robo6t zwizanych z instalacy solarna

- transport elementow mortawvych pod kolektory stoneczne na dach budynku

- monta konstrukcji pod kolektory stoneczne

- transport kolektorow stonecznych w miejsce ich mzunta

- monta kolektorow stonecznych na konstrukcji maogmgj

- doprowadzenie przewodow solarnych do pomieszczenia kottowni

- wniesienie i montazbiornikéw instalacji solarnej, naazyrzeponowych, stacji solarnej i
pomp do pomieszczenia kottowni

- monta poszczegoblnych elementow armatury instalacyjnej po stronie instalaciji
glikolowej

- monta uktadéw automatyki

- wykonanie prob énieniowych na szczeldé instalacji, oraz sprawdzgajych

prawidtowe dziatanie armatury zabezpiegzaj

- zaizolowanie cieplne nowoprojektowanyched&z instalacji izolacy wtasciwa dla danego
odcinka przewodu i miejsca jego lokalizacji

- zabezpieczenie miejsc przébprzefé rur w przegrodach wewtrznych i

zewretrznych

8.2 Przewidywane zagrgenia

- podczas montal rurochgow i armatury istnieje zagtenie poparze

- podczas prowadzenie prac na wysakdmonta konstrukcji oraz kolektorow
stonecznych) mie dog¢ do upadku os6b tam pragaych.

- praca urzdzen transportowych

-ruchome cgsci maszyn oraz ostre lub wysieg

-transportowane pionowo materiaty i elementy

-drgania mechaniczne — wibracje

-praca zwiazana z dwiganiem cgzarow

-potkniecie sk , paslizgniecie , upadek

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy transporcie, ustawianiaiumont
urzadzea projektowanych instalacji nie dogé¢ do sttucze, skalecze, lub przygniecenia
0s6b wykonujcych te prace

- podczas uruchamiania instalacji realog¢ do poraenia pgdem

8.3Srodki zapobiegawcze

Na kierowniku robot @zy obowigzek przygotowania i zorganizowania robot szczegolnie w
strefach niebezpiecznych , zgodnie z olxawpcymi przepisami bhp.

Przed rozpocgxiem robot nalgy przygotowé stanowiska pracy w zakresie :

- wygrodzenia strefy roboczej

- wyznaczenia stref niebezpiecznych

- oznakowanie strefy niebezpiecznej

- wydzielenie skladu materiatéw.



Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spalryah odpowiednich wymaga
sanitarnych. Monta cigzkich elementow instalacji (zbiorniki, naczynia przeponowe) musi
by¢ przeprowadzony przez odpowiegniilos¢ o0soOb, przy odpowiedniej asekuraciji.
Wykonawca jest zobowrany oznakowa teren budowy, oraz jeli jest to konieczne
wyznaczy i odpowiednio oznakowiabezpieczne prz&jia przez ten teren.

Wykonawca ma obowkek stosowaw czasie prowadzenia robét przepisy doggezochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania robd6t obskwem wykonawcy jest
utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wodyastjj oraz podejmowanie wszelkich
uzasadnionych krokéw mggych na celu stosowaniegsilo przepisow i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy. Wykonawca ma ejzewiunika
uszkodze, lub ucizliwosci dla oséb lub wiasrdgi a wynikapcych ze skzenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstalych w napstwie prowadzonych robot. Wykonawca jest
zobowhzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciampovej. Materiaty tatwopalne
nalezy sktadow& w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami, oraz zabezgigezyzed
dostpem 0s0b trzecich. Wykonawca ma obgeek zapewrd i utrzyma w nalezytym stanie
technicznym wszystkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne, oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Wszystkie osoby pracej na terenie budowy podczas prac
montaowych obowjzane g do

stosowania kaskéw ochronnych, odzi@chronnej (¢kawice ochronne, kombinezony), oraz
odpowiedniego obuwia.

8.4 Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do robot szczegolnie niebezpiecznych
Bezpdredni nadzér nad bezpiedatwem i higieg pracy na stanowiskach roboczych
sprawug odpowiednio kierownik oraz mistrz budowlany stosownie do zakresu gbikdw.
Obowigzkiem kierownika budowy jest przeprowadzenie instrikiaracownikow przed ich
przysgpieniem do wykonywania robo6t szczegolnie niebezpiecznych w tym :

- okreslenie zasad pogbowania w przypadku wygbienia zagreenia

- konieczné¢ stosowania przez pracownik@wdkow ochrony indywidualnej ,
zabezpieczagrych przed skutkami zagren

- zasady bezpoedniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym osoby.

8.5 Uwagi kaicowe

Niezaleznie od opracowane] na etapie projektowania informacji b.i.o.z. , wykangwc
kierownik robot ) jest zobowkany przed przygpieniem do robét spogdzic plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozpgiizeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. ( Dz. Ustaw nr 120 poz. 1126).

Opracowat :






