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2. SPIS ZAWARTOŚCI OPRACOWANIA 
  
 
1. Strona tytułowa 
2. Spis zawartości 
3. Spis rysunków 
4. Dane wyjściowe 
5. Załączniki 

5.1. Techniczne warunki przyłączenia 
5.2. Umowa przyłączeniowa 
5.3. Kopia uprawnień projektanta 
5.4. Kopia uprawnień sprawdzającego 
5.5. Zaświadczenie o przynaleŜności do ZOIIB projektanta 
5.6. Zaświadczenie o przynaleŜności do ZOIIB sprawdzającego 

6. Opis techniczny 
7. Obliczenia 
8. Rysunki 
9. Zestawienie Materiałów 
 

3. SPIS RYSUNKÓW 
 
PW/E/01  Plan sytuacyjny 
PW/E/02  Plan instalacji elektrycznych - oświetlenie 
PW/E/03  Plan instalacji elektrycznych – gn. wtykowe 
PW/E/04  Schemat strukturalny zasilania 
PW/E/05  Schemat zasadniczy rozdzielnicy R01A i R01B 
PW/E/06  Schemat zasadniczy rozdzielnicy R01C 
PW/E/07  Schemat zasadniczy rozdzielnicy R01D 
 
 

4. Dane wyjściowe 
 
4.1 Przedmiot opracowania 
 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wewnętrznych i zewnętrznych instalacji 

elektroenergetycznych toalet publicznych na dz. nr 549 w Pobierowie. 

 

4.2 Podstawa techniczna opracowania 
 

1. Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.o. nr 

ZR5/1171/2009 z dn. 21.09.2009r. 

2. Umowa o przyłączenie do sieci nr ZR5/1171/2009 z dn. 05.10.2009 r. 

3. Podkłady architektoniczne 

4.  Obowiązujące normy i przepisy 

5. Uzgodnienia międzybranŜowe 
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4.3 Zakres opracowania 
 

Do zakresu opracowania wchodzą następujące zagadnienia: 

1. Zasilenie budynków z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego ZKP usytuowanego przy 

granicy dz. nr 549. 

2. Wewnętrzne instalacje elektryczne oświetlenia, gniazd wtykowych, wentylacji i ogrzewania. 
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5. Załączniki 
Techniczne warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej – str. 1 
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5.1 Techniczne warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej – str. 2 
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5.2 Umowa o przyłączenie do sieci – str. 1 
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5.2 Umowa o przyłączenie do sieci – str. 2 

 
 



 

 8 

5.2 Umowa o przyłączenie do sieci – str. 3 

 
 



 

 9 

5.2 Umowa o przyłączenie do sieci – str. 4 
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5.3 Uprawnienia projektanta – str. 1 
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5.3 Uprawnienia projektanta – str. 2 
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5.4 Zaświadczenie o przynaleŜności do ZOIIB projektanta 
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5.3 Uprawnienia sprawdzającego – str. 1 
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5.4 Zaświadczenie o przynaleŜności do ZOIIB sprawdzającego 
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6 Opis techniczny 
 
6.1 Stan istniejący 
 

Działka wyznaczona do zabudowy nie posiada uzbrojenia w energię elektryczną. Na terenie działki  

przebiega istniejąca sieć oświetleniowa oraz w pobliŜu linia kablowa 0,4kV. 

 

6.2 Stan projektowany 
 

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przyłączenia do sieci elektroenergetycznej ENEA 

Operator zasilanie projektowanych budynków toalet publicznych naleŜy wykonać z istniejącego kabla  

YAKY 4x120mm2 przebiegającego w pobliŜu działki nr 549 po przez złącze ZKP. Zgodnie z umową 

przyłączeniową zakres tego opracowania jest po stronie przedsiębiorstwa energetycznego. 

Przy granicy działki z ul. Wojska Polskiego naleŜy zbudować złącze RG, z którego zasilane będą 

poszczególne rozdzielnice budynków A, B, C i D. Złącze RG naleŜy zasilić kablem YKY 4x10 mm2 ze 

złącza ZKP. W złączu RG naleŜy wykonać podział przewodu ochronnego PEN na przewody N i PE. 

Miejsce podziału naleŜy uziemić. Wartość uziemienia R<10Ω 

Lokalizację złączy oraz przebiegi linii kablowych pokazano na rys. nr PB/E/01 – Plan sytuacyjny. 

 

6.3 Rozdzielnice w budynkach  
 

Ze złącza RG zasilane będą rozdzielnice budynkowe: RB01A, RB01B, RB01C, RB01D 

zlokalizowane w poszczególnych budynkach. 

W rozdzielnicach zainstalowane będą zabezpieczenia obwodów od przeciąŜeń i zwarć 

wyłącznikami instalacyjnymi typu S 301 i S303 o charakterystyce działania typu "B" i "C". Dodatkowo 

odpływy zabezpieczono wyłącznikami róŜnicowo-prądowymi o znamionowym prądzie róŜnicowym 30 i 

100mA. W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepięciowej projektuje się zainstalowanie ograniczników 

przepięć typu 1 w złączu RG. W rozdzielnicach budynkowych projektuje się ograniczniki typu 2. 

 

6.4 Instalacja oświetleniowa i gniazd wtykowych 
 

Obwody oświetleniowe naleŜy wykonać przewodami YDYpŜo 3x1,5mm2 – 450/750V ułoŜonymi p/t. W 

pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi przewody układać w przestrzeni międzysufitowej. 

Do jednego obwodu oświetleniowego przyłączać nie więcej niŜ 20 opraw oświetleniowych. 

Obwody oświetleniowe zabezpieczone będą wyłącznikami nadmiarowo-prądowymi o charakterystyce B 

oraz wyłącznikiem róŜnicowo-prądowym 100mA. 
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Obwody gniazd wtykowych wykonać przewodami YDYpŜo 3x2,5mm2 – 450/750V p/t. 

Do jednego obwodu przyłączać nie więcej niŜ 10 gniazd wtykowych. 

Obwody gniazd wtykowych zabezpieczone będą wyłącznikami nadmiarowo-prądowymi o charakterystyce 

B i C oraz wyłącznikami róŜnicowo-prądowymi 30mA. 

 

6.5 Urządzenia wentylacji i ogrzewania 

  

Centrale wentylacyjne zlokalizowane w toaletach w pomieszczeniach technicznych naleŜy zasilić z 

rozdzielnic budynku przewodem YDY 3x 2,5 - 450/750 V poprzez rozłącznik serwisowy montowany w 

pobliŜu urządzenia. 

 Zasilanie grzejników wykonać przewodem YDY 3x2,5 – 450/750V poprzez puszki przyłączeniowe. 

Zasilanie podgrzewaczy pojemnościowych w budynkach toalet wykonać przewodem YDY 3x2,5 – 

450/750V poprzez gniazdo wtykowe. 

 

6.6 Linia kablowa zasilająca 
 

Kable naleŜy układać na głębokości 0,7m na warstwie piasku o grubości 10 cm, a następnie 

przysypać warstwą piasku o grubości 10 cm i warstwą gruntu rodzimego o grubości 15 cm. Trasa kabli 

powinna być na całej długości oznaczona folią z tworzywa sztucznego o trwałym niebieskim kolorze. 

Odległość folii od kabli powinna wynosić co najmniej 25 cm. Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem 

rodzimym. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabla z istniejącym uzbrojeniem podziemnym naleŜy wykonać zgodnie 

z PN-76/E-05125. 

Dokładny przebieg kabla elektroenergetycznego pokazano na planie zagospodarowania działki nr 

rys. nr PB/E/01 – Plan sytuacyjny 

  

 

6.7 Połączenia wyrównawcze 
 

Wewnątrz budynków przy rozdzielnicach projektuje się główną szynę połączeń wyrównawczych 

GSPW.  

Do szyny GSPW naleŜy podłączyć: 

- bednarkę FeZn 25x4 układaną wzdłuŜ kabli zasilających, 

- obudowy urządzeń elektrycznych, 

- metalowe elementy konstrukcyjne, 

- metalowe ciągi instalacyjne wprowadzone do budynków. 
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Przewody połączeń wyrównawczych będą miały przekroje nie mniejsze niŜ połowa największego 

przekroju przewodu ochronnego w danej instalacji, lecz nie mniejsze niŜ 6 mm2. 

 

6.8 Uziemienie ochronne 
 
Wartość uziemienia ochronnego R<10Ω 

 
6.9 Ochrona przeciwporaŜeniowa 
 

Ochrona podstawowa przed poraŜeniem prądem elektrycznym będzie realizowana przez zastosowanie 

izolowania części czynnych oraz obudów o stopieniu ochrony co najmniej: 

- IP 20 w  budynkach C i D, 

- IP X5 w  budynkach A i B. 

Jako dodatkową ochronę przed dotykiem pośrednim zaprojektowano samoczynne wyłączenie 

zasilania. Samoczynne wyłączenie zasilania zapewnione będzie przez zastosowanie wyłączników 

nadmiarowo-prądowych. 

Uzupełnieniem ochrony podstawowej przed dotykiem bezpośrednim będzie zastosowanie wyłączników 

róŜnicowoprądowych o prądzie róŜnicowym ∆I=30mA. 

W projektowanej instalacji odbiorczej obiektu przyjęto system TN-S.  

W projektowanej instalacji stosuje się : 

- przewód ochronny PE – przewód stanowiący element zastosowanego środka ochronny 

przeciwporaŜeniowej, do którego przyłącza się dostępne części przewodzące i części 

przewodzące obce w celu objęcia ich ochroną przeciwporaŜeniową dodatkową, 

- przewód neutralny N - przewód roboczy wyprowadzony z neutralnego punktu układu sieciowego. 

Do przewodu ochronnego PE podłączone zostaną bolce ochronne gniazd wtykowych. 

 

6.10 Uwagi końcowe 
 
1) Roboty na budowie powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania robót 

budowlano-montaŜowych. Cz.V – Instalacje elektryczne” 

2) Po zakończeniu prac teren naleŜy doprowadzić do stanu pierwotnego. 

3) Przed przystąpieniem do prac sprawdzić wymiary i długości tras kablowych na budowie. 
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7. Obliczenia 
 
 
7.1 Bilans mocy 
 
 

Budynek A      

Urządzenie/Opis Ilość Pi [kW] 
Pi 

Razem 
[kW] 

kz Ps [kW] 

Oświetlenie 1 0,60 0,60 0,80 0,48 

Gniazda wtykowe 1f 2 2,00 4,00 0,20 0,80 

zas. centrali 2 2,20 4,40 1,00 4,40 

zas. suszarek 2 1,60 3,20 0,60 1,92 

podgrzewacz wody 1 3,00 3,00 1,00 3,00 

ogrzewanie 1 4,00 4,00 0,60 2,40 

  Razem 19,20 0,68 13,00 
 
 

Budynek B      

Urządzenie/Opis Ilość Pi [kW] 
Pi 

Razem 
[kW] 

kz Ps [kW] 

Oświetlenie 1 0,60 0,60 0,80 0,48 

Gniazda wtykowe 1f 2 2,00 4,00 0,20 0,80 

zas. centrali 2 2,20 4,40 1,00 4,40 

zas. suszarek 2 1,60 3,20 0,60 1,92 

podgrzewacz wody 1 3,00 3,00 1,00 3,00 

ogrzewanie 1 4,00 4,00 0,60 2,40 

  Razem 19,20 0,68 13,00 
 
 

Budynek C      

Urządzenie/Opis Ilość Pi [kW] 
Pi 

Razem 
[kW] 

kz Ps [kW] 

Oświetlenie 1 0,60 0,60 0,80 0,48 

Gniazda wtykowe 1f 2 2,00 4,00 0,20 0,80 

ogrzewanie 1 1,40 1,40 0,60 0,84 

  Razem 6,00 0,35 2,12 
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Budynek D      

Urządzenie/Opis Ilość Pi [kW] 
Pi 

Razem 
[kW] 

kz Ps [kW] 

Oświetlenie 1 0,60 0,60 0,80 0,48 

Gniazda wtykowe 1f 2 2,00 4,00 0,20 0,80 

ogrzewanie 1 1,40 1,40 0,60 0,84 

  Razem 6,00 0,35 2,12 

Razem Bud. A+B+C+D   50,4 0,48 24,2 
 
 
7.2 Dobór kabla zasilającego złącze RG 
 

Moc zapotrzebowana budynków A, B, C i D: 

Pz = 24,2 kW 

Prąd obliczeniowy:  

A
U

Pz
Io 2,37

94,04003

24200

cos3
=

⋅⋅
=

⋅⋅
=

ϕ
 

Dobrano kabel YKYŜo 4x10 mm2 – 0,6/1kV, który będzie ułoŜony w ziemi. 

Spadek napięcia w kablu zasilającym: 

%06,0
4001054

100224200100
22% =

⋅⋅
⋅⋅=

⋅⋅
⋅⋅=∆
Us

lP
U

γ
 

 

7.2 Sprawdzenie koordynacji zabezpieczenia z kablem zasilającym zgodnie z PN-IEC 60364-4-
41:2000 
 

ZNB III ≤≤   ZII ⋅≤ 45,12  

38,8 < 40A < 52A  58,0 A < 75,4 A 

Warunki są spełnione 

 

7.3 Sprawdzenie warunku skuteczności samoczynnego wyłączenia zasilania zgodnie z PN-IEC 
60364-4-43:1999 

VIaRS 230≤⋅   Ia dla t = 5s 

Ω=
⋅
⋅⋅=

⋅
⋅⋅= 009,0

1054

22
25,1

2
25,1

s

l
RS γ

  Ia = 135,5A 

0,009 Ω · 135,5 A = 1,2V   <  230V 

Warunek jest spełniony 
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7.4 Tabelaryczne zestawienie obliczeń 
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    kW       mm2 m U% A A A A A om A V V 

ZKP RG 24,2 1,0 0,9 YKYŜo4x 10 2 0,06 37,2 40 52 64,0 75,4 0,009 135,5 1 230 

RG RB01A 13,0 1,0 0,9 YDYŜo 5x 10 25 0,38 20,0 40 52 64,0 83,2 0,116 200 23 230 

RG RB01B 13,0 1,0 0,9 YDYŜo 5x 10 20 0,30 20,0 40 52 64,0 75,4 0,093 200 19 230 

RG RB01C 4,0 1,0 0,9 YDYŜo 5x 4 15 0,17 6,1 25 31 40,0 45,0 0,174 125 22 230 

RG RB01D 4,0 1,0 0,9 YDYŜo 5x 4 30 0,35 6,1 25 31 40,0 45,0 0,347 125 43 230 

RB01A obw 16 3,0 1,0 0,9 YDY Ŝo 3x 2,5 5 0,07 14,5 16 18 23,2 26,1 0,093 160 15 230 

RB01C obw 9 2,0 1,0 0,9 YDY Ŝo 3x 2,5 10 0,28 9,7 16 18 23,2 26,1 0,185 160 30 230 

 

 

Warunki s ą spełnione  

 

 

 

 

Projektował:                 Sprawdził: 

mgr inŜ. Krzysztof Piątkowski                mgr inŜ. Andrzej Gryciuk 
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7.5 Obliczenia natęŜenia oświetlenia 
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9.    WYKAZ PROJEKTOWANYCH MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ   
 
L.p. Nazwa, typ i dane techniczne Producent Jedn. Ilość 

Rozdzielnica RG 

1.  Obudowa typu ST 1/57/1 wraz z fundamentem typu FT 1 ELMAT Szt. 1 

2.  Lampka kontroli napięcia L333 „Legrand”, nr ref. 003143 Legrand szt. 1 

3.  Ogranicznik przepięć Typ 1, czterobiegunowy, nr ref. 00 039 23 Legrand szt. 1 

4.  Rozłącznik FR 303 63A czterobiegunowy 400V AC; 63A 
nr ref. 0043 50 

Legrand szt. 1 

5.  Rozłącznik izolacyjny z bezpiecznikami, trójbiegunowy  R303 
400V AC, 25A, nr ref. 6067 07 

Legrand szt. 4 

6.      

Rozdzielnice R01A, R01B, R01C i R01D 

7.  Rozdzielnica nadtynkowa Nedbox, 4x12 nr ref. 6012 49 Legrand kpl. 2 

8.  Rozdzielnica wnękowa Practicbox™, Practibox 3x12  
nr ref. 6011 24 

Legrand kpl. 2 

9.  Rozłącznik FR 304 32A czterobiegunowy 400V AC; 32A 
nr ref. 0043 66 

Legrand szt. 2 

10.  Rozłącznik FR 304 63A czterobiegunowy 400V AC; 63A 
nr ref. 0043 70 

Legrand szt. 2 

11.  Ogranicznik przepięć Typ 2, nr ref. 00 39 38 Legrand szt. 4 

12.  Lampka kontroli napięcia L333 „Legrand”, nr ref. 003143 Legrand szt. 4 

13.  Wył. nadprądowy S304 C20 4p 20A 6kA, nr ref. 6056 71 Legrand szt. 4 

14.  Wył. RóŜnic. P 302 25 A/100 mA AC, nr ref. 0089 15 Legrand szt. 4 

15.  Wył. RóŜnic. P 304 25 A/30 mA AC, nr ref. 0089 93 Legrand szt. 6 

16.  Wył. nadprądowy S301 B10 1p 10A 6kA, nr ref. 6055 08 Legrand szt. 9 

17.  Wył. nadprądowy S301 B16 1p 16A 6kA, nr ref. 6055 10 Legrand szt. 10 

18.  Wył. nadprądowy S301 C10 1p 10A 6kA, nr ref. 6056 08 Legrand szt. 10 

19.  Wył. nadprądowy S301 C16 1p 16A 6kA, nr ref. 6056 10 Legrand szt. 2 

20.  Materiały pomocnicze - kpl. 1 

Osprzęt elektroinstalacyjny 

21.  Rozłącznik krzywkowy jednofazowy (dwubiegunowy) IP55 Apator szt. 4 
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4G16-91-PK 

22.  Gniazdo 1 fazowe IPX5 n/t - szt. 14 

23.  Gniazdo 1 fazowe p/t - podwójne - szt. 4 

24.  Gniazdo 1 fazowe p/t - szt. 6 

25.    Łącznik 1-biegunowy IPX5 p/t - szt. 2 

26.    Łącznik 1-biegunowy p/t - szt. 1 

27.  Łącznik świecznikowy p/t  szt. 1 

28.  Miejscowa szyna wyrównawcza  szt. 1 

29.  Czujnik zmierzchowy - szt. 4 

30.  Czujnik ruchu o kącie 360° - szt. 12 

31.  Materiały pomocnicze - kpl. 1 

Oprawy o świetleniowe 

32.  D1 - Oprawa oświetleniowa montowana w suficie 
podwieszanym typu Agat Clean AC 318 I65 PLX G13, 3x18 W 

Aga Light szt. 14 

33.  
D1aw - Oprawa oświetleniowa montowana w suficie 
podwieszanym typu Agat Clean AC 318 I65 PLX G13, 3x18 W z 
1 godzinnym modułem awaryjnym 

Aga Light szt. 10 

34.  D4 - Oprawa oświetleniowa, zwieszana typu COSMO_1, 
CO1 236 EVG 2x36W, T8 

ES-SYSTEM szt. 2 

35.  D5 - Oprawa oświetlenia zewnętrznego ZEUS, ZU-1N.35 1xHIT-
CRI 35W, G8.5 

ES-SYSTEM  szt. 4 

36.  D6 - Oprawa oświetlenia zwieszana świetlówkowa w zabudowie 
BELKA SWT 14, 1x14W T5, G5 

Aga Light szt. 8 

37.  D8 – Oprawa oświetleniowa montowana w suficie 
podwieszanym typu AGAT Plus AP 318 PLX G8K, 3x18W, G13 

Aga Light szt. 6 

38.  D9 – Oprawa oświetleniowa montowana w suficie 
podwieszanym typu AGAT Plus AP 418 PLX G8K, 4x18W, G13 

Aga Light szt. 2 

39.  E1- Oprawa oświetlenia ewakuacyjnego z piktogramem typu 
Prawica Tuttoverto 8W, IP 65 

Beghelli szt 4 

40.  
Podświetlenie odwodnienia liniowego „Walk of Light”. 
Urządzenie RGB wraz z zasilaczem 230V oraz elementami 
oświetlenia LED wraz z kompletem złączek. 1x17mb 

Hauraton  kpl 1 

41.  
Podświetlenie odwodnienia liniowego „Walk of Light”. 
Urządzenie RGB wraz z zasilaczem 230V oraz elementami 
oświetlenia LED wraz z kompletem złączek. 1x11mb 

Hauraton  kpl 1 

42.  Materiały pomocnicze - kpl. 1 

Kable i przewody 

43.  Przewód YDYŜo 3x1,5mm2 450/750V - m 200 

44.  Przewód YDYŜo 3x2,5mm2 450/750V - m 80 



 
 

 29 

45.  Kabel YKY 3x2,5mm2, 0,6/1kV  m 20 

46.  Kabel YKY 4x10mm2, 0,6/1kV - m 2 

47.  Kabel YKY 5x10mm2, 0,6/1kV - m 2 

48.  Przewód DY6 Ŝółto-zielony - m 40 

49.  Materiały pomocnicze - kpl. 1 

 


