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1. WSEP

2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT
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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreywymagania ogolne dotyaze wykonania
i odbioru robo6t zwqzanych z budowsciezki rowerowej diugéci 2849,19 m od miasta Niechorze do
miasta Pogorzelica ,, Szlakiem Jezior Liwiazau,

1.2. Przedmiot ST
Niniejsze specyfikacje stanoywtzes¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej na
wykonanie robot wiych w p. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa obiekt budowlany, nieddoacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemnygzet).

1.3.2. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luktopwspojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Dziennik budowy- dziennik, wydany zgodnie z obayzujacymi przepisami, stanowgy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zsarokolicznaci zachodzcych w toku
wykonywania robot.

1.3.5. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.3.7. Korona drogi-jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami,gpaisawaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.3.8. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
1.3.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rOWOw.

1.3.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celzahia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.3.11. Rejestr obmiaréw- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow

i ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podleggjotwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.3.12. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakoepbe przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich had@réb zwhzanych z ocenjakaosci
materiatdw oraz robot.

1.3.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezitine do wykonania robot, zgodne z dokumentac]
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pimeyniera.



1.3.14. Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw shcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna- gérna warstwa nawierzchni poddana bezpaednio oddziatywaniu ruchu
I czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znadecha sk miedzy warstwa $cieralna a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozi@enie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow.

c) Warstwa wyréwnawcza warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdwndgci podbudowy lub
profilu istniej acej nawierzchni.

d) Podbudowa dolna cz$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obgizen od ruchu na podtaze.
Podbudowa mae sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadniczagorna ca$¢ podbudowy spetniapca funkcje nagsne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktad sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocniczadolna cz$¢ podbudowy spetniapca, obok funkcji nasnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, nozu i przenikaniem czstek podiaza.
Moze zawiera warstwe mrozo-ochronm, odspczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozo - ochroan warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona naverzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca- warstwa stosowana w celu unienidiwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odgczapca- warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostarej sie do
nawierzchni.

1.3.15. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.3.16. Odpowiednia (bliska) zgodn&& - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat okleny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéidowvlanych.

1.3.17. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Hesgowy mae réwnieg obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzer chronhcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.18. Podtdge - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchnido gkbokaici przemarzania.

1.3.19. Podtae ulepszone- gbérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unibwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.3.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.3.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji
projektowej.
1.3.22. Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrych trasy w planie i przekroju podhuym)
istniejacego padczenia.

1.3.23. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, estakadacmg itp.



1.3.24. Przetargowa dokumentacja projektowa cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu lkdacego przedmiotem robot.

1.3.25. Rekultywacja- roboty majce na celu uposrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\wlashego.

1.3.26. Szerok& uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szesdkahodnikdw mierzona éwietle poeczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przyjezdni dotem oddzietagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.27. Przedmiar robot- wykaz robot z podaniem ich #a w kolejncci technologicznej ich
wykonania.

1.3.28. Zadanie budowlane- czs$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢
konstrukcyjm lub technologicza zdol do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu robdét zwkanych z budow
modernizagj , utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za ich zgoditoz
dokumentagj projektowa ST i poleceniami layniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w umowie przeka Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adigiracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne
punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik bugowsraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$doza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kmwowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagule
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczen@gokumenty i sklada siz Projektu
budowlano— wykonawczego i Przedmiaru Robat.

Projekt budowlano—wykonawczego jest elementem da@hiacji przetargowej i zostanie
przekazany po przyznaniu Kontraktu.

1.4.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacp projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynemizekazane przez dyniera
Wykonawcy stanowdi czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @ho jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw ohowe
nastpujaca kolejn@¢ ich waznosci:

1 -Specyfikacje Techniczne
2 - Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie mze wykorzystywad btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadanimzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
| poprawek.



W przypadku rozbimnosci opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentagcprojektowg

i ST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SEdy uwazane za wartai docelowe,
od ktorych dopuszczalng sdchylenia w ramach okilenego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatdw i elementow budowli masay¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqmzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows
lub ST i wplynie to na niezadowadap jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zastpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wra koszt Wykonawcy,

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach w tegiciebudowy

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania lyddN zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien dpktualizowany przez Wykonawaa bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,nstaiuje i ldzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaty, i
t p., zapewniajc w ten sposob bezpiedstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przez

Inzyniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
w sposob uzgodniony z Agnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidemh okrélonych
przez Irzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tiiebedzie zatwierdzona przezayniera.

Tablice informacyjne dta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédf zaptacie i przyjmuje &ize jest
wtaczony w ceR umowrs.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o cherzk inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientevgalizacii
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedaie utrzymywdéd tymczasowe ueglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgrze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inngrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposoOb uzgodniony z gnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidmh okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice
informacyjne leda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie przez caly okres realizaciji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest
wiaczony w cen umowr.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio
przepisow dotyczych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie
unikat uszkodzé lub uchzliwosci dla osdb lub wiasrioi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢gasttvie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovegalojazdowych,
2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pyitarb
substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzedgagprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywdé sprawny sprd przeciwpgarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnvcppomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepmisa
zabezpieczone przed dgstm o0sob trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persdifgkonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu
wiekszym od dopuszczalnego, odlmmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robo6t bda miaty aprobat techniczi lub certyfikaty
dopuszczenia wydanprzez uprawnioq jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow geodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&iaczeniu robo6t ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien
otrzyma& zgod: na wycie tych materialdow od wégiwych organow administracji patwowe;.

1.4.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaoych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemaaiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnissi@e oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy przy obeénoprzedstawiciela

wiasciciela uzbrojenia.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasowvy dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére mapyc wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzea
podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgzma
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasfi Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane witadze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedze odpowiada za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na paehni ziemi | urgdzex podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaagcego.



1.4.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowsasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na 6 przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie ridnb zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposilgly bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat liyniera. Pojazdy i fadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnipoleceniami
Inzyniera.

1.4.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedhie przestrzega przepiséw dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

Wykonawca zobowizany jest do przedstawieniazimierowi w cagu tygodnia od czasu przekazania
placu budowy Planu bezpiedmtwa i ochrony zdrowia zwanym "planem bioz".

Plan bioz ma bysporadzony wg Rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc#®20.
opublikowanego w Dz. U. nr 120 p6z. 1126.

Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nigehsiapcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robo6t od daty rozpecza do daty zakfczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakaczenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdpblementy byty w zadowalkgym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea rob6t, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpogz roboty zwhzane z utrzymaniem ich, nie pdej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdnews jakikolwiek sposdb zwzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tychw, przepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca khdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@aprawnych odngnie wykorzystania opatentowanych aoizen lub
metod i w sposob agty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawagakopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektenatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi shtaeg informacje dotycze proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyadteriatéw i odpowiedniéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegmdia nie oznacza automatycznie wszelkie
materialy z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczoneg@dia w sposéb agty spetniaj wymagania ST w czasie pegt robaot.



2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca przedstawi dokumentacjzawieragca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowarprzez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych
materiatdw z jakiegokolwiekrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niechblzie prowadzi
zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktGre zostaly wyszéh@Egne w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialtdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu
sprawdzenia zgodsoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibki materiatbw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzetlem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier kedzie przeprowadzat inspekcwytworni, keda zachowane
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniekgp

b) Inzynier bxdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do
realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy, ldz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatbw do innych robot, znte dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatOw zostanie przewastdowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, iczsk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie | sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#ferdo czasu gdy dola one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swgojakacs¢ i
wiasciwos¢ do robot i byty dosipne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dalzlokalizowane w olabie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza terenem budowy w miejscach zompavanych
przez Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera o swoim zamiarze
co najmniej tydzié przed uyciem materiatu, albo w okresie dezym, jéli bedzie to wymagane dla
bada prowadzonych przez tgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale maze by
pd&zniej zmieniany bez zgody igniera.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rolzdiakceptowanym przezzyniera; w przypadku
braku ustal® w takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajn&& sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazania@izyniera w terminie
przewidzianym umow Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Bdzie on zgodny przepisami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczyzimierowi kopie
dokumentow potwierdzagych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewwunozliwos¢ wariantowego #ycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddémiyniera o swoim zamiarze wyboru
I uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mae
by¢ pd&zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzmaszyny, uradzenia i nargdzia nie
gwarantujce zachowania warunkow umowy, zostaorzez Irryniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako wykonywanych rob6t i wkxiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu dmzie zapewnia prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidalyniera, w terminie przewidzianym
umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazedgabspetnid wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiaglt na osie i innych parametrow
technicznych.Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ap@a na osie
moga by¢ dopuszczone przez Agniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiddnie z umow oraz za jakét
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, da zgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji roboizqmalecenlaml Inyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci  wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramirzednymi  okr&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi ngnpie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kbu spowodowanego przez Wykonawev wytyczeniu i
wyznaczaniu robo6t zostanesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysck@rzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadngt.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementondt xda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacbwy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takke w normach, przepisach i wytycznych wskazanyckzphayniera.

Przy podejmowaniu decyzji gnier uwzgedni wyniki bada materiatdow i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kweste. Polecenia layniera
beda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaizez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tyjodunosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia Jak§ci

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiera
programu zapewnienia jakm, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykuearyia robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratelj wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentagj projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepirzyniera.

Program zapewnienia jaka bedzie zawieré:

a) czes¢ 0golm opisupca:

- organizaoi wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaeni
robot,

- organizacg} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.

- system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania
jakaoscia wykonywanych robét,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszv,i

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautia
wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatazong jakas¢é robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakaci
materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtiadin wtaczapc personel, laboratorium,
sptr)2qt, zaopatrzenie i wszystkie audzenia niezedne do pobierania probek i badaateriatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier mae za&adat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentaciji
projektowej i ST Minimalne wymagania co do zakrésuala i ich czstotliwos¢ sa okreslone w ST,
wytycznych, przepisach oraz normach wskazanychzphzgniera. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okrédone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni wykonanie robét
zgodnie z umow. Wykonawca dostarczy ignierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia | sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oOkgjacych procedury bada Inzynier kedzie mi€
nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. aynier kedzie
przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu loletod
badawczych. Jeli niedocagniccia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépiuje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakd tych materialtdw. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i
prowadzeniem badamateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do baidlaInzynier bgdzie mi€ zapewnion
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Naecenie layniera Wykonawca dalzie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatéw, ktore kudatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostanprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli.



Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanZwiajcy, Pojemniki do pobierania probek
beda dostarczona przez Wykonaglczatwierdzone przez hyniera, Probki dostarczone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez lkyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary¢tlh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm
wskazanych do stosowania przezymera. W przypadku, gdy wskazane normy nie obemuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na psmie ich wyniki do akceptacji ltyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportobw z wynikami badlajak
najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiab

Wyniki bada (kopie) lgda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatovdradta ich wytwarzania i zapewniona medaie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawoyducenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabidt prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawinikdw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatdbw i prowadzibadania niezakmie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych bada albo oprze si wylacznie na wiltasnych badaniach przy ocenie zgécno
materialtdbw i robot z dokumentacjprojektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z
kryteriami technicznymi i przepisami, aprobat tachinych oraz wisciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragjzgodndci lub certyfikat zgodnézi z:

- aprobat techniczi, w przypadku wyrobdw, jeli nie s objgte
certyfikacp kreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumerdgyws/magane przez ST, kda partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baflavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda
dostarczone przez Wykonaginzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidych wymaga beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrowdazujacym Zamawiajcego |
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoavkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska siowego. Zapisy dula
czytelne, dokonane trwatechnily, w porazdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéri:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia j&koi
harmonograméw robat,

- terminy rozpoczcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow
robot,

- przebieg robdét, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zani@jch i ulegajcych
zakryciu, cesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania
robét podlegajcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise
dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych bafda podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z pudm, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygdab
przediaone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant
nie jest jednak strarumowy.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn&ci materiatdw,
orzeczenia o jakmi materialdbw, recepty robocze i kontrolne wynikadas Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zahkczniki do odbioru robét. Winny lgyudostpnione na kade zyczenie Irzyniera.



(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstjace
dokumenty:

a) decyzje o pozwolenie na budew

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-

prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed

zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lyniera i przedstawiane do vaglu
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kzda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimach podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od wlgzku ukaiczenia wszystkich rob6t. &lne
dane zostanpoprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagal do celu miesicznej
ptatnagci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe; i Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone
poziomo wzdta linii osiown%j. Jali ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej,
objetosci beda wyliczone w n? jako dtugdé pomnaona przezredni przekroj. lléci, ktore mag by¢
obmierzone wagowo chla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

7.3. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédab
zaakceptowane przez Zymiera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostap dostarczone przez
Wykonawe. Jereli urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestugcych to Wykonawca dulzie
posiadé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiarowe dola przez Wykonawe
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaawoibot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje sanizenia wagowe odpowiadap odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniagr w sposob aglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzimiera.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw
robot, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robo6t zanksch
przeprowadza giw czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlaggeh zakryciu przeprowadza
sig przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaazmieodzowne obliczenigdn wykonane
W sposoOb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skokgphianych powierzchni lub odtiosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice magby¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiarow, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realjizulegra zakryciu.

Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdaviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagbélnego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj
jednak nz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolwyd powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentéw
zawieragcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmisv
konfrontacji z dokumentagjprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbioér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dbrob6t
dokonuje Irynier.

8.4. Odbidr ostateczny robo6t

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartcsci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonagvcwpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robdét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakaéczenia robot i przgcia dokumentéw, o ktdorych mowa w
punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokomaigj@a wyznaczona przez Zamawieggo w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy.



Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowe] na podstawie przedionych
dokumentdéw, wynikdw badai pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z
dokumentagj projektows i ST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisjpazaa s z realizacy
ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupeha@jch i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykaaan
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupéheich w warstwiegscieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jakag¢ wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i ST z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu iptEzéstwo ruchu,
komisja dokona padcen, oceniagc pomniejszom wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostagem roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgeapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz
dodatkow, jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentowwyri ew.
uzupetniagce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafdla oznaczeé laboratoryjnych,

zgodne z ST, i ew. PZJ, G. deklarapgodndci lub certyfikaty

zgodndci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PA&hihic

technologiczn sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw bada
pomiarow zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie

z STiPZJ,

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na
przetazenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowséjyvietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robétdeteielom uradze,

7. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia
terenu,

8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

arpw N

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiaiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetmagp kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydivtr@wirzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisylalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiértestay robot".



9. PODSTAWA P:ATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest uzyskanie ostatecznego odbioru rob6t wrazyskaniem protokotu
koncowego po usurciu ew. wad i usterek.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w
ST i w warunkach umowy a nie wyszczegolnione w kayzie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem
kopii projektu Ireynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wyhikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpiecastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamkow,
barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzex obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizasgihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 ustiai tymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej ST § wymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow
wysokaciowych zwgzanych z budowsciezki rowerowej dtugéci 2849,19 m od miasta Niechorze
do miasta Pogorzelica ,, Szlakiem Jezior Liwiazay

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi olaujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej ST stosowgaile) dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyatajewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogacjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokdciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgowych
wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow
gtéwnych osi trasy i punktow wysos@owych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage o0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperow
roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) za-stabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochroidh przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utadeyajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, za-stabilizowanie ich w sposéb trwaty, ek ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsgez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zalamania @s\t, punkty kierunkowe oraz patkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymaganiadbte”

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST ,Wymagania ogolne”



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtugcici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miésrednie; od 0,15 do 0,20 m i dtugébod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispmiej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwvych naley stosowa nastpujacy
Sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ur@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymegagolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).



Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, WWykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegoétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanaazyniera o wszelkich tlach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéeboczych. Bédy te powinny b§ usunete na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweg s
zgodne z rzeczywistymi ¢gnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie r@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie negvphnno by zmieniane przed paogjiem
odpowiedniej decyzji przez tgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z r@nic rzgdnych
terenu podanych w dokumentaciji projektowejeidzych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i pungtgrednie osi trasy mugzye
zaopatrzone w oznaczenia o{agace w sposob wyrany | jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezziymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgawmszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. Zei znaki pomiarowe przekazane przez Zama@ego zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesekonieczne
do dalszego prowadzenia robaot, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robot nate do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnemiany by¢ za-stabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowiazane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie soprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtosi
trasy drogowej, a tale przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérsiiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzysgeych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repargocze
nalezy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatitddéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperdw roboczych naleokreslac¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosupiwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyra&ne i
jednoznaczne ok¢kenie nazwy reperu i jegogdnej.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayemgo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@enej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w
odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytyéecz nie rzadziej nico 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @n di
pozostatych drég. Rzne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do r@dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzbmpoza granicrobaot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okdlenie granicy robot), zgodnie z dokumenigajojektowy oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeiétrion miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nt 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéado
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogo®éjegtac¢ ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwiaé wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu,
w szczegOlngci przyczotkow i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prajaka powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenightpbiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokasciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanynpkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagdne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dza obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagegine”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior roboét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tragyunktow
wysokasciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyytyazeniem
dodatkowych przekrojow,

- za-stabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochroich przed
zniszczeniem i oznakowanie ufatwieg¢ odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Ptatndg¢ robo6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie robot
mostowych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyai@mac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT®83.
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej ST § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z usurciem drzew zwjzanych z budowsciezki rowerowej
diugcici 2849,19 m od miasta Niechorze do miasta PogoezglSzlakiem Jezior Liwia tia ,,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi olaujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej ST stosowgale) dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyatajewoédzkich.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogacjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
usungciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robdygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagaogolne” .

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
Nie wysigpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakOw naky stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpaiioh
usungcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia
prac zwazanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.



4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by transportowane w sposéb nie powagdyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymegagolne”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwazane z usugciem drzew i krzakow obejmajyciccie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozdasigho wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinie bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace ze#ane z usurciem drzew i krzakdéw powinna byizyskana przez
Zamawiajcego. Wycink drzew o wtaciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw.
sezonie ¢gbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natg oczyscic¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawago
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbhashiaw nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeczyscic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna b§
przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktdra ma b§ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogaw@owinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiedltadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdige s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinnydwykarczowane, za
wyjatkiem nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i
istniejaca rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi alb
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione posypani
powinny by scigte nie wye] niz 10 cm ponad powierzchyi
terenu. Powssze odsfpstwo od ogodlnej zasady, wymag=gj
karczowania pni, nie ma zastosowaniazele przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podsiaasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingego st z
terenem. W tym przypadku pnie powinny¢bscicte rowno z
powierzchna skarpy albo porej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ,,Roboty
ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed
gromadzeniem giw nich wody.



Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewedstawiajce
wartas¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie
robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinrgveykopane z
duza ostraznosécia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami ltyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spyta,
to sposéb wykonania powinien odpowiédaleceniom producenta spiz. Niewyteczne
pozostatéci po przerdbce powinny Byusunete przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniesimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowzek zadbé aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umlowviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
maitej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach aftedanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia gcych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony naioi spalenia stanowi przeszkod
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien wagugo w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez/iera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny kdyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge
uktadane w warstwach. Kda warstwa powinna byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostaid po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” .

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunecia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsgrzenie gruntu wypetnigjego doty powinno
spetnid odpowiednie wymagania olktene w OST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagdne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowa robét zwihzanych z usugciem drzew jest:

- dladrzew - szt. (sztuka),



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagd@ne” .

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platn@¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuije:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystkpuja.

wyciecie i wykarczowanie drzew ,

wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy Ilub
przerobienie gaki na koe drzewn, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,

zasypanie dotéw,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej ST § wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z rozbiorkelementow drég, zwzanych z budowsciezki
rowerowej dtugéci 2849,19 m od miasta Niechorze do miasta PogoezglSzlakiem Jezior Liwia
tuza

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna ST stanowi olaujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej ST stosowgale) dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyatajewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
rozbioérka:
- warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagaogblne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce mabrych przepustow mady¢ wykonane
z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadgjych
sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z kradziakow (np.
7,6 X 7,6 cm), sfzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugaei 6
m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2
x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 aklada st
pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy
od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 &% @ lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalotwétednicy
108 mm i latownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 Xx 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm
pofaczonych 4cznikami w ramownice i kratownice.



Rusztowanie nakly wykona z materialtdéw odpowiadaych nasfpujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BN-D-
96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyimera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lubnej
zaakceptowanej przeziyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innegj
zaakceptowanej przezzyniera.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodié przepustow mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody erarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbidérki ména przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymigagolne” .

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroglz@rzepustéw obejmuajusungcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt Z&odnie z dokumentacprojektova, ST
lub wskazanych przez gniera.

J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkney
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okéeny w ST lub
przez lrzyniera.



W przypadku robét rozbidrkowych przepustu agldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach
wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzyska&, w
sposOb ¢czny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur,
elementéow  skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢xiowym usungciu taw, wzgédnie
ostraznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
Klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziangch
powtdrnego #ycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.)

i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnychysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajc wtasndécia Wykonawcy,
powinien on przewig je na miejsce okéone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wtasndcia Wykonawcy, powinny b§usungte
Z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drogrodzé i przepustéw znajdage seé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinnydy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec gromadzeniugsi nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje stykonania wykopdw drogowych nalewypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ST ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtriavykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentow przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po useitych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w ST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagagdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow rob6t zwazanych z rozbidrk elementow drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagiane”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchn

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévildelu ponownego jej
uzycia, z utezeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyrownanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

agRrowNE

© N

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni
Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane mggagolnego stosowania
Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
Stal walcowanaat®wniki rwnoramienne
litowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor
Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym
Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



Zakres robot obfych ST

Wymagania ogolne naley rozumie¢ i stosowa w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D 01.02 Roboty ziemne
D 01.02.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne
D 01.02.02. Wykonanie wykopow w gruntach Il - Psitk

D 01.03 Podbudowy

D 01.03.01. Podbudowa z kruszywa tamanegorsiath.

D 01.03.02. Podbudowa z gruntu stabilizowarmegeentem

D 01.03.03. Wyréwnanie i podbudowa z mieszanigleralno-bitumicznych

( warstwaawdgca )

D 01.04. Nawierzchnie ulic

D 01.04.01. Nawierzchnie z kostek betonowych

D 01.04.02. Nawierzchnia bitumiczna — warsigi@ralna ,, na gaico ,,

D 01.04.03. Informacja aktualizacyjna o asthltaprowadzonych normn
PN-EN 12591:2002 (U) aexory poprawk PN-EN 13108-
1:2006+AC: 2008; IDT.

D 01.05. Elementy ulic
D 01.05.01. Obrza betonowe
D 01.05.02. Krawzniki betonowe

D 01.06 Ziake
D 01.06.01. Ziete

D 01.07. Mata Architektar
D 01.07.01. Woytyczenie osi punktow wységiowych
D 01.07.02. Wykonie wykopow
D 01.07.03. Elementy pref&osyane matej architektury

D 01.08. Organizacja ruchu
D 01.08.01. Znaki pionowe
D 01.08.02. Znaki poae®



D 01.02. ROBOTY ZIEMNE
D01.02.01. ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
D 01.02.02. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Il - IV IAT.



D 01.0201. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotycice wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych zwizanych z budowsciezki rowerowej diugéci 2849,19 m od miasta Niechorze do
miasta Pogorzelica ,, Szlakiem Jezior Liwiazau,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakadwnt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydas prowadzenia robot zawartych w pkt.1

a) wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym (wbudoa/gruntu w nasyp) w
gruntach kat. -1V,

b) wykonanie wykopow z transportem gruntu na odkfad,

C) wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykop@a ardokopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdobnionych

odpadow przemystowych, spetniajcych warunki stateczndci i odwodnienia.

Korpus drogowy nasyp lub ta cz$é wykopu, ktora jest ograniczona korory drogi i
skarpami rowow.

Wysokai¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu- réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski nasyp, ktdrego wysokéé jest mniejsza ni 1m.

Nasypsredni- nasyp, ktérego wysok&¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Nasyp wysoki nasyp, ktdrego wysoké&é przekracza 3 m.

Wykop ptytki- wykop, ktdrego gkbokos¢ jest mniejsza ni 1 m.

Wykop sredni- wykop, ktérego gkbokosé jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Wykop gkboki - wykop, ktérego gkbokosé przekracza 3 m.

Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, patone poza pasem robot
drogowych.

Wskaznik zag:szczenia gruntuwielkosé charakteryzujgca stan zagszczenia gruntu,
zgodnie z PN-88/B-04481, slaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normp BN-77/8931-12, [Mg/r].

1.5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robo6t oraz za ich zgodaa
Dokumentacj Projektova, ST oraz z poleceniami agniera. Ogoélne wymagania dotyce robét
podano w ST Przed przygieniem do wykonania rob6t ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wgeania dotycze ich wykonania ok&ono
w ST. "Roboty przygotowawcze".



2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. PODZIAL. GRUNTOW

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtbw na kategoped wzgédem trudnéci ich
odspajania stanowi tablica 1. W wymienionej tablickreslono przecitne wartdci gestasci
objetosciowej gruntéw i materiatdw wyspujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym
oraz wspoétczynnikow spulchnienia.

2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty iemaly nieprzydatne do nasypow oraz
nadmiar gruntow przydatnych powinnydwywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie
terendéw na odktad natg do obowiazkdéw Wykonawcy. Grunty przydatne do budowy nasypieg
by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecente za zezwoleniem #yniera. Jeeli grunty
przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, néglabe nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza Teren Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypo6w lub wykonanie pracetpgh Kontraktem, Wykonawca zobayzany jest
do dostarczenia rownowaej obgtosci gruntow przydatnych zérédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Irkyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do nasyp@ayby takie pojawity si podczas
wykonywania robot, czego nie przewiduje Dokumerstaleyojektowa), powinny dywywiezione
przez Wykonawe na odklad. Sposéb zagospodarowania gruntow przeangch na odkiad
proponuje Wykonawca | przedstawia do akceptacjeyrerowi. Inzynier mae nakazéa
pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktoryclascmva nieprzydatdé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotriai.

Zawartag¢ siarczandw jako SOS nie powinna przekrack# w warstwach gruntéw i innych
materiatdbw wbudowanych lub naturalnie zalagggh na gtbokasci 0,5 m od spodu konstrukcji z
warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spaementowego. Od warunku tego zma
odsthpi¢, o ile zostan przeprowadzone czynfm, zaaprobowane przezzyniera, majce na celu
odpowiednie zabezpieczenie przed kagdxgtonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu

Tablical. Podziat gruntéw i innych materiatoev kategorie.

1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i fopaty 5-15
Gleba uprawna. 118 1,2 5-15
2 Piasek wilgotny. 16,7 U topaty niekiedy motyki 13-23
lub oskardy
3 Piasek gliniasty, pyt 17,7 1,8 15-25
4 Gleba uprawna z daraitub 12,7 1,3 15-25
korzeniami grubgi do 30
mm.
5 Nasyp z piasku oraz piasku 16,7 1,7 15-25

gliniastego z gruzem
tluczniem lub odpadkami

drewna.
6 Zwir bez spoiwa lub malo - 16.7 1.7 15-25
spoisty.
7 Piasek gliniasty, pyt 18,6 1,9 lopaty i oskardy z 20-30
CZ$ciowym wyciem
drag6w stalowych
8 Nasyp zlealy z piasku 18,6 1,9 20-30

gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna.
9 Glina, glina pylasta zwrtai 19,6 2,0 20-30
it wilgotne, bez gtazéw.



\% Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow
przed ich zagszczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkéw
przewozowych.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowtany do uaywania jedynie takiego spgizi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zaleggak
tez w czasie odspajania. Sptzuzywany w robotach ziemnych powinien dygodny z ofee
Wykonawcy i uzyské akceptagj Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaoboty ziemne przy
uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wyadagm.

Powinny one gwarantowaprzeprowadzenie robot zgodnie z zasadami stkmgmi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami ST. Sgprpowinien by stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwnie dysponowé sprawnym sprgem rezerwowym, umiiwiajacym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sgitz podstawowego. #ynier poleci usugt z terenu
budowy sprzt nie odpowiadaicy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentacji Projektowej oraz ST. Szczegotowe wyanda dla sprgu okrelaja ST

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwglieniem wymogow
bezpieczéstwa, zarowno w okbie pasa robot drogowych, jak i poza nistodki transportowe
poruszajce s¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spétodpowiednie wymagania w
zakresie parametréow charakterymyich pojazdy, w szczegOleo w odniesieniu do gabarytéw i
obcihzenia na &. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wypika z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obeizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkri transportu ponad
wartasci przyjete w Kontrakcie nie moe by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkizone odlegkxi nie zostaty wczanie] zaakceptowane na
pismie przez layniera. Wykonawca jest zoboaziany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z
ziemi nanoszonej przez Jazbdkami przewozu w trakcie robét technologicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezalenie od budowy urmdzer, stanowicych elementy systeméw odwadia@jch ugtych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, le wymagaj tego warunki terenowe,
wykon& urzadzenia, ktore zapewnigjodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absz
robot ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydona
ma obowazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby pmatchniom gruntu nadawav
catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtdaj prawidtowe odwodnienie. Zali wskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty ulegnnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek d&datych optat ze strony Zamawigpgo za te
czynnaci, jak réwnieg za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istiaygh zbiornikdw
n?tléralny_ch i urgdzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
wiadzami.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi uptizia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdawmno posgpowa w kierunku podnoszenia
sie niwelety . W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadkl usliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny
nie powinien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy @b w
przypadku gruntéw niespoistych.



Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagityczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pospu roboét ziemnychZrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé
w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rgledprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakaci robét powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi.

Przed przyspieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien spawdrawidiowaé
wykonania robo6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadygstematyczne badania kontrolne i
dostarczé kopie ich wynikéw do Iayniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeayw
zakresie i z ogstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymageadotyczicych jakdci robot.

Inzynier maze pobierd prébki gruntéw oraz materiatow i prowadZdadania niezaklmie od
Wykonawcy, na koszt Zamawigiego. Jeeli wyniki niezalenych bada wykaza, ze wyniki bada
Wykonawcy § niewiarygodne, to teynier maze polecé Wykonawcy lub niezalsemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych baddbo mae opiera sic wytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodibd robot z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite daty takich
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania probek zostaponiesione przez Wykonawc

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT  ZIEMNYCH

6.2. 1. DOKUMENTY KONTROLNE

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rohi@mnych nalgy wpis&
do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy
- protokotow odbioréw roboét zanikgych lub ulegajcych zakryciu.

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

6.3.1. CELI|ZAKRES BADN

Badania oméwione w tym punkcie specyfikacji anag celu sprawdzenie, czy wszystkie
elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgaddiekumentagj projektows, specyfikacjami
oraz wskazéwkami kyniera. Sprawdzenia dokonujezimier na podstawie dokumentow
kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania rabémnych oraz wyrywkowych bafia
wykonanych losowo w punktach po zakaeniu budowy korpusu ziemnego. W zakres hada
czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdani

a) dokumentéw kontrolnych

b) spadkow podinych korpusu

C) zagszczenia gruntow

d) wykonania i umocnienia skarp

e) odwodnienia Pomiary w czasie odbioru powinny by
przeprowadzone przez Wykonaww obecnéci Inzyniera.



6.32. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznacze laboratoryjnych i ewentualnych wynilkaych sad zmian
technologicznych w stosunku do Dokumentacji Prajeld]

b) dziennikdw budowy

c) dziennikow laboratorium Wykonawcy

d) protokotéw odbioréw robét zanikagych i ulegaicych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jak@ci
robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotéwarzedstawd tabelaryczne zestawienie waitd
wskaznika zagszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksetai oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksetah, wraz z wartaciami srednimi tych cech
dla}bci’rego odbieranego odcinka. Zestawienia powinanwierg daty bada i miejsca pobrania
prébek.

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGZEROKGCI KORPUSU ZIEMNEGO

Sprawdzenie przeprowadzae sta pomog tasmy, szablonu, taty o diugoi 3 metréw i
poziomicy, w odsipach co 50 metrow na prostych, co 10 metréw naclukapromieniu mniejszym
niz 100 metrow, a tale w miejscach, ktore bugavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaein projektowe] nie mog przekraczéa
okreslonych ponkej wartgci dopuszczalnych:

- pomiar szerokgci korpusu ziemnego 5 cm

- pomiar rzdnych korony korpusu ziemnego +1lcmi-3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% waitopochylenia wyraonego
tangensemadta.

Nierownaci stwierdzone w czasie kontroli rOw§od ptaszczyzn tat nie mog przekracza
okreslonych ponkej wartgci dopuszczalnych:

- pomiar réwndci korony korpusu 3 cm
- pomiar rowndci skarp 5 cm.

6.34. SPRAWDZENIE SPADKOW PODHANYCH TRASY DROGOWEJ

Kontrole spadkéw podiznych naley oprzeé na ocenie ranych wysokéciowych korony
korpusu. Odchylenie ednych od rzdnych projektowanych nie powinno wieksze nk +1 cm i -3
cm.

6.3.5. SPRAWDZENIE ZABSZCZENIA GRUNTOW

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie wynikow podanych w dokumentach kdmyad
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych hadazpdrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza gg6rnych warstwach
korpusu ziemnego do gokasci okoto 1,0 metra pownej jego korony, a w dolnych warstwach, gdy
zachodz watpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu w tych warstwach. Kongrol
zageszczenia gruntdw w gornej warstwie korpusu ziemnmgeprowadza siwg metod podanych w
ST.



Ocere wynikéw zagszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontatinprzeprowadza
Sie W nas¢pujacy sposob:

a) Oblicza st sredni arytmetyczn wszystkich wartéci Is lub
stosunku modutdéw odksztatcenia lo, przedstawiomyziez
Wykonawe w raportach z bigcej kontroli robo6t ziemnych dla
danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznajeasizgodne
Z wymaganiami, jgeli spetnione bda warunki:

Is - $rednie nie mnigj i Is - wymagane
lub
lo - srednie nie mniej rilo — wymagane

a take 2/3 wynikéw badauzytych do obliczenidredniej spetnia wymagania sformutowane w ST
oraz pozostate wyniki nie powinny odbiégawiecej niz 5 % (Is) lub 10 % (lo) od warfoi
wymaganej.

6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP

Sprawdzenie wykonania skarp nal@rzeprowadz kontrolupc zgodné¢ pochylé z
Dokumentagcj Projektova. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochytenaia
rownasci skarp podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadzag sia podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonyatzasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wg punktu.®&.3 poréwnania zgodsoi wykonanych
elementéw odwodnienia z DokumentaBjrojektovy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejmawnabjetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wytkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynn€ri zwiazanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektov, jezeli wszystkie
wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okaza¥yzgjodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie chhigednego elementu robét ziemnych okazatorsezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sia niezgodne z DokumentacProjektows. W tym
przypadku Wykonawca robo6t zobawany jest doprowad&iroboty do zgodnizi z wymaganiami i
prze}zds_tawi je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opggamyze] sytuacji nie podlegaj
zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejte przez layniera roboty ziemne dola optacone po zakmzeniu robot
ziemnych lub na zasadach ai{omych szczegoétowo w kontrakcie



D 01.02.02. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Il - IV KAT.
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotycice wykonania i odbioru wykopdéw w
gruntach 1l - IV kategorii zwizanych z budowsciezki rowerowej diugéci 2849,19 m od miasta
Niechorze do miasta Pogorzelica ,, Szlakiem Jeziad t uza ,,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrvy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBXETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujykonanie wykopéw w gruntach nie
skalistych (kat. 1l - IV). Roboty obejmaj wykonanie wykopow w gruncie kat. lll i IV z
odwiezieniem na odktad w doi okreslonej przedmiarami inwestorskimi stanaaymi zahcznik do
kontraktu niniejszego zadania

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe ok#enia zostaty podane ST j.w.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych robdét oraz za ich zgodaa
Dokumentacj Projektowa, ST oraz z poleceniami Agniera. Ogolne wymagania dotyce robot
podano w ST j.w.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bpda prowadzone w gruntach kat. Ill - IV

3. SPRZT

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zaleggk te
W czasie odspajania i transportu.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w TS .



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okreslonych w
p. 5.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwamwa ich stateczn@& w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddaeynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od Dokumentacji Projektowe] ohza Wykonawe.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmoypby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transgamtow przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu g dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudoavarapewniono pracsprztu
gwarantujcego roztgenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami DokumenRrgjektowej
i ST. O ile Ineynier dopyci czasowe sktadowanie gruntéw nalge odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem. z8e grunt jest zamarzety nie naley odspajd go do
gtebokasci ok. 0,5 m powyej projektowanych r@dnych robét ziemnych. Ustalenia dotyce
odwodnienia wykopéw okéono w ST

5.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorabemnych powinno spetriia
wymagania, dotycce minimalnej warteci wskanika zagszczenia (1s),

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydke maj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is

Tabela nr 2. Minimalne wardoi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét miggh.

Goérna warstwa o grubasci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 2050 cm od powierzchni korony rob610,97
ziemnych

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robot ziemnych jest mniejszaz ),3 m. Z chwid przystpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcz@asinim jedynie ruch maszyn wykonaych &
czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphjp
uszkodzé nawierzchni korpusu; Naprawa uszkoglzewierzchni robot ziemnych, wynikajych z
niedotrzymania podanych wegj warunkow obeciza Wykonawe robot ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do prolektowanych;dmych robdt ziemnych nie me przekracza+1 cm
i -3 cm. Szerok& korpusu nie me r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny néievyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu nie o
rézni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem aka.
Maksymalna gibokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie neoprzekraczal0 cm przy
pomiarze tat 3 metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstkre przez Iayniera.



6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podanow ST

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowamngodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumeniadrojektowej. W czasie kontroli
szczego6la uwag: nalery zwrdck na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogakgzaich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigio
zakaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga
okreslonych w p. 5.2

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopéw keda obliczone przez Wykonawcw m3 (metrach sziennych) i
sprawdzone przez igniera. Obliczenia dxla oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru ok&ono w ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie zakozenia i oceny jakai rob6t w oparciu o
wyniki pomiarow i bada laboratoryjnych.
Zgodnie z DokumentagjProjektowa natey wykona wykopy w gruncie kat. Ill i IV z odwiezieniem
na odktad w iléci okreslonej przedmiarami inwestorskimi . Cena dla wykopéwruntach Il - IV
kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe
- wykonanie wykopu z transportem urobku do miejscadudwania,

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumejatac
Projektowa

- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellob podanej w ST,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lalddoratoryjnych,;
- odwodnienie wykopu na czas jej wykonywania, .

- wywoOz nadmiaru gruntu poza teren budowy na odkégio 10 km.
- wykonanie, a naspnie rozebranie drog dojazdowych,
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D 01.03.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj  wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie aganych z budowsciezki rowerowej dtugéci 2849,19 m od
miasta Niechorze do miasta Pogorzelica ,, Szlakiemod Liwia Luwa ,,

ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna ST stanowi obaguijaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej ST stosowanej jako dokuinpernetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiemego mechanicznie.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizow@nagchanicznie - jedna lub ¢ge] warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowej.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

OGOLNE WARUNKI DOTYCZ ACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST ,, Wymagania ogolne ”

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
~Wymagania ogolne”

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdinstabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziakwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. WYMAGANIA OGOLNE

Uziarnienie i wtdciwosci kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST ,,
Wymagania ogélne” i ogodlnie oboyziujacymi normami

3. SPRAT
Wymagania dotycce sprztu podano w ST ,, Wymagania ogolne ”



4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w ST ,, Wymagania ogolne ,,.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Pbddowa z kruszyw. Wymagania
0golne”

5.2. Przygotowanie podiea
Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne”

J&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub paiey 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zggzczania mieszanki podano w ST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne”

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkbodcinki prébne, zgodnie z
zasadami okdonymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoin

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w ST ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne”

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0golne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania rogol

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST ,Podbudowa gzywi. Wymagania
0golne”



6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovegdpno w ST
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogéline”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Podbudontraiszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne”

10. PPRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiéne”



D 01.03.02 —- PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANA CEMEN TEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznigj s wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilianego
cementem a zwkanych z budowsciezki rowerowej diugéci 2849,19 m od miasta Niechorze do
miasta Pogorzelica ,, Szlakiem Jezior Liwiazau,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna ST stanowi olaujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej ST stosowgale) dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyatajewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem giog stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemenjedna lub dwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktGra poagsicciu wiasciwej wytrzymatdgci nasciskanie,
stanowi fragment rimej cz:sci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgreementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w
optymalnych ildciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - miesz&nkszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepsz@jch, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowegobranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podtge gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwpamag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.6. Pozostate okilenia s zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pk41
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST
Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jstlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B7D1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 | Czas wiqzania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwzszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do
robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie
wynikoéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyd®N-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego padta gruntdéw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, geyiki bada
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu
stabilizowanegoazgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniejni 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20
mm, % (m/m), powrg] 8 | pN-B-04481
C) ziarn przechodgych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), povizgj 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), poniej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481
[2]
5 | Zawartd¢ czeé_ci or_gar!ic;'rllych, % (m/m), > PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SG;, % (m/m), nie wcej niz: 28 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopig@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbgszonego podia pod
warunkiem aycia specjalnych maszyn, uaioviajacych ich rozdrobnienie | przemieszanie
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecagiycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementer\syniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowapiaski, mieszankizwiry albo mieszanktych
kruszyw, spetniaice wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gyyikv bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa
stabilizowanego ¢dla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mn

%, nie mniej @i 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie wcej niz: 15
2 Z_awart(éc’ czescl organicz_nyc_h, ba_rvya wzorcowal PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [9]
niz:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie PN-B-06714-
R 0,5
wigcej niz: 12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SG;, %, poriej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowantenmemie budowy, to
powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdxeodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangnmych rodzajow
Kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodocihgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet
nie maze by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodarn norma lub do momentu
poroéwnania wynikow wytrzymakei nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woch wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatsé wody do stabilizacii
gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje: siastpujace
dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce
aproba¢ techniczia wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymatéé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-90TP powinna speiniawymagania
okreslone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego padto

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymatdi¢ na | Wskani
Lp. nawierzchni drogowej sciskanie probek k
nasyconych wag | mrozood
(MPa) -
po 7 po 28 porngci
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KRl od 1,6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla | do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6
2 | Goérna cgs$¢ warstwy ulepszoneqq
poditaza gruntowego o grulioi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lup od 1,0 od 1,5 0,6
gorna czsé warstwy ulepszenia | do 1,6 do 2,5
stabego podiza z gruntow
watpliwych oraz wysadzi nowych
3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonegqq
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukciji
nawierzchni na podial z gruntéw - od05do| 0,6
watpliwych i wysadpi 1,5
nowych

3. Sprzet
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotycgce transportu podano w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 4

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,, Wymegagolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana
wtedy, gdy podiee jest zamarziie | podczas opadow deszczu. Nie mal@zpoczyna stabilizaci
gruntu lub kruszywa cementemzédi prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek
temperatury posij 5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST ,, Wymagania
ogolne” pkt 5.2.



5.4. Skkad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby spetnirymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawakm cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dizcpegéinych warstw
podbudowy i ulepszonego podéo

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa | podbudowa ulepszone
zasadnicZ pomocnic podiaze
a za
KR 2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrdonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-BSUR], z tolerang +10%, -20% jej wartei.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewwitizymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendngoh z wymaganiami oksnymi

w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu ra wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzé jego wilgotndc¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna dpzowana przyayciu beczkowozdéw
zapewniajcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazatywmozna dodawéado gruntu
dodatki ulepszare rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszé&z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w slo okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grantosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i deidaepszagce powinny by dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakweegny przez layniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposéb zapewoygiednorodnéé na
okreslona glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicash¢zegoéln uwag: nalezy zwrdcic na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w otdvie skrajnych paséw o szeragkood 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglgprawdzt wilgotnasé mieszanki. Jeeli jej
wilgotnoé¢ jest mniejsza od optymalnej oasej niz 20%, naley doda& odpowiedmi ilos¢ wody |
mieszank ponownie doktadnie wymies&aWilgotnaé¢ mieszanki przed zgagzczeniem nie me
rozni¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie
powinien by dituzszy od 2 godzin.



Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowegtinych oraz spadkow poprzecznych i padych. Do
tego celu nakey uzy¢ réwniarek i wykorzystaprowadnice podine, uktadane kKalorazowo na
odcinku roboczym. Odaycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwaranfopj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy
przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjaoagowinna b§ wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pregmiera po wsipnych probach. W
mieszarkach typu agtego pedkos¢ podawania materialtdw powinnadystalona i na bigco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapeivjeidnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20%
jej wartasci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podioe zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnathyktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grub&t uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadoyyprofilowana do wymaganychganych,
spadkéw podiznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovarofilu warstwy. Od aycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:Szczania warstwy.

5.7. Grubgé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgern rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgern specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwaéch lub wgej warstwach, to tylko najiej
potozona warstwa mie by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaieniejscu.
Wszystkie warstwy leace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtmprzekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sig od kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore



osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczyominno rozpocx Si¢ od
nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strorg
wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ W czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugady¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na petngtebokas¢,
wyrownanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeljeharnych operacje zgggczania i
obrébki powierzchniowej mugzye zakaiczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjerzagszczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, liczc od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pudm w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalp uwag: nalery pagwigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich anizer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢ane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peirubaé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne¢gagzenie. Roboty tey svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroki.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utionej i zagszczonej mieszance, nayeniezwtocznie obeaic pionow krawedz.
Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza
spoirg roboca na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mana odsipi¢ wtedy, gdy czas poralzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej pota@zonej warstwie wys{puja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano
w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkauyat odcinek probny, zgodnie z
zasadami ok&onymi w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z
zasadami okgonymi w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami ST , Wymagania ogolne” pkt 6

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano
w ST , Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadgiodano
w ST ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowepszonego podia
podano w ST , Wymagania ogolne”

7. Obmiar robot
Zasady obmiaru robét podano w ST ,, Wymagania agoin

8.0dbior robot
Zasady odbioru robot podano w ST ,, Wymagania ogjdln

9. Podstawa ptatndci
Zasady dotycge ustalenia podstawy ptatwo podano w ST ,, Wymagania ogolne” .

10. Przepisy zwazane
Normy i przepisy zwizane podano w ST ,, Wymagania ogoélne” pkt 10.



D 01.03.04 - WYROWNANIE | PODBUDOWA Z MIESZANEK MIN ERALNO
BITUMICZNYCH (WARSTWA WI AZACA)

1.WSTEP

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej ST s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z wykonaniem warstwy agacej i scieralnej konstrukciji
nawierzchni z betonu asfaltowego zmanych z budowsciezki rowerowej dtugeéci 2849,19 m od
miasta Niechorze do miasta Pogorzelica , Szlakiemiod Liwia tuza ,,

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna ST stosowash jgko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem warstwy wyrownawczej, aZacej i scieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu
lekkiego kategorii KR1-3:

2. MATERIALY

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 - D-50, D-
70. Naley stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okidone w PN-S-96504:1961
dla wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypeta powinno by zgodne z PN-S-
96504:1961. Kruszywa do mieszanek mineralnych zzaktosowa wg. wymogoéw podanych w
Tablicy nr 1. Sktadowanie kruszywa powinno odb§ws& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsja asfaltowe spehu@j wymagania okione w
WT.EmA-94 [12].

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do warstwydmnawczej, wizacej i scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu KR-3
Wg. normy PN-S-96025 Warstwaamica 0-16

1 | Kruszywo tamane granulowane wg.
PN-B-1112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skat: KI. I, Il gat. 1, 2
- magmowych przeobzanych
- osadowych

2 | Grys izwir kruszony z surowca
naturalnie rozdrobnionego

kl. I, gat. 1




3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu ogktiym lub
ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno - asfaltcwy

- skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cg¢zkich stalowych gtadkich,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyiow

4. TRANSPORT

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi i wypasaymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszgakvinna by przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinmzekraczéd 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowvialiceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno - asfaltowej. Wymagania dlastvay wiazacej z betonu asfaltowego podano w

Tablicy nr 2.

Tablica nr 2. Wymagania wobec mieszanek minerakmefaltowych oraz wyrownawczej i
podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci Kategoria ruchu KRA
3

1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16

2 | Stabilng¢ wg. Marshalla w temp. 6Q, kN >11

3 | Odksztatcenie wg. Marshalla w temp°60mm 15-35

4 | Wolna przestrzew probkach Marshalla, %, v/iv 4,0-8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Markha&t <72,0

6 | Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno - asfaltowej o uzimiu:cm 0,0do 9,0 cm

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, v/v 45-9,0

Mieszank mineralno - asfaltow produkuje si z w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luhgéym
zapewniaggcym prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszanig/mieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineoalrasfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minera asfaltowej powinna wynasi

-zD50 -140-176C
-zD70 -135-16%

Mieszanka mineralno - asfaltowa przegrzana (z camakiebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturzezsizej od wymaganej powinnadpgotraktowana jako odpad produkcyjny.
Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta. Nierowsa podiaza pod warstw wyréwnawcza
nie powinny by wicksze nk 9 mm. Wys¢pujace w podiau taty z asfaltu lanego nae usurié, a
ubytki uzupeint mieszank mineralno - asfaltow Przed roztéeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego podiee naley skropt emulsja asfaltowlub asfaltem uptynnionym.



Powierzchnie czotowe krawmikow, wtazow, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem,
emulsp asfaltow lub topling tasma asfaltove.

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dfeniem

w celu zapewnienia odpowiedniego g#enia m¢dzywarstwowego, w ki 0,1 - 0, 3 km/m
Skropienie powinno ywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygatzenia wynosi co najmniej 0,5h przysgo0,2 -

0,5 km/ nf emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana gdy temperatura otoczenia wgai
doby byta nie nisza nk 5°C. Nie dopuszcza guktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddw atmosferycznych.

Mieszanka mineralno - bitumiczna powinna¢bwbudowywana mechanicznie. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinnacbgizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
powyzej.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndsnie mniej nk:

-dlaasfaltuD50 - 13%C
-dlaasfaltuD 70 - 12%C

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kirodkowi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

W trakcie rob6t wykonawca jest zobawany do kontroli sktadu mieszanki, temperatury
wbudowywanej mieszanki, grukm rozktadanej warstwy, spadkoéw poprzecznych.
Dopuszczalne odchylenia zawaxtpd sktadnikow MMA w pojedynczej probce wzglem skiadu
zaprojektowanego oznaczonych meted#tstrakcji lub rownowana metoda podano w Tablicy nr 3.

Tablica nr 3. Odchylenia zawaéto sktadnikow MMA (wymiary w % masy)

Lp. | Skladniki mieszanki mineralno - asfaltowej Kategamichu KR-3
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach #w mm: +4,0
31,4; 22,4; 25,0; 20,0; 16,0, 12,8; 9,6; 8,0; 6,8; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodze przez sito # 0,074 +15
4 | Asfalt +0,3

Badania dotycgre cech geometrycznych i wéwosci warstw z betonu asfaltowego

Réwna¢ warstw

Nieréwnaici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzah 4 - metrow nie
powinny by wigksze nk:
- dla warstwy wazacej 0-16 mm - 12 mm

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduankach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentacja projekigwe tolerancja + 0,5%




Tablica nr 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha @gtotliwos¢ bada | pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy co50m

> | R . poprzeczna - co 25 m, podha - planografem w sposéb

owna¢ warstwy Ciagly

3 | Spadki poprzeczne warstwy co50m

4 | Ziacze podtane i poprzeczne | cala diugoziacza

5 | Grubdé wykonywanej warstwy na podst. 2 probek zdego pasa o pow. do 3.000 m

6 | Wyglad warstwy ocena ggfa

7 | Wolna przestrzew warstwie | j.w.

8 | Gruba¢ warstwy J.w.

Grubg¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z grubiwia projektows z tolerancj £ 10%

Ztacze podtane i poprzeczne

Ztacze w nawierzchni powinno bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeadio osi.
Ztacze powinno b§ catkowicie zwizane, a powierzchnia przylegeych warstw powinna ldyw
jednym poziomie.

Wyaqlad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢énigednolita tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg i spekanych.

Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest:

- dla warstwy wizacej - 1 nf wbudowanej masy
- dla warstwy wyréwnawczej - 1 tona wbudowanej masy

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, ST i wymogami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytynwanzachowaniem tolerancji:

- co namniej 95% wynikbw bada i pomiarow, z
uwzgkdnieniem  dopuszczalnych  odchyle spetnia
wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikbw bada i pomiaréw, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchylewickszonych o
30% spetnia wymagania ST.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa wykonania Z irl tony wbudowanej warstwy nawierzchni z betostattowego
obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow

- wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowejej j
transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i

kraweznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno - asfaltowej,
- przeprowadzenie pomiarow i bada laboratoryjnych

wymaganych w ST.
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D-01.04.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghtécznej ST s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru chodnikow i nawierzchni z kadiktonowej zwazanych z budowsciezki
rowerowej dtugéci 2849,19 m od miasta Niechorze do miasta PogoezglSzlakiem Jezior Liwia
tuza,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastasie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t jakpw1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zagiane z wykonaniem, kontepl odbiorem konstrukcji
chodnika, nawierzchni z kostki betonowej.

Przy remoncie drogi:

- podiaza wykona z kostki betonowej prostatnej grub. 8 cm — na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm z wypetnmnispoin
mieszank cementowo—piaskoav 1:4, na podbudowie z kruszywa
tamanego zagszczonego mechanicznie zgodnie z parametrami D.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty¢echnologii wykonawstwa chodnikow z kostek
betonowych grubiwi 8 cm i nawierzchni drogi z kostki betonowe] @.cm - na podsypce

cementowo-piaskowej gr. 5 cm i kruszywie tamanymbgizowanym mechanicznie (wg ST) i
obejmup wykonanie chodnika zgodnie z przedmiarem inwekiorsvraz z elementami drég wg

szczegoOtowego okékenia przez D.T. i przedmiar robét

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obramowanie chodnika- umocnienie bocznych kragdzi chodnika, wykonane z obrzae
betonowych, natomiast powierzchni drogi z keamika

Koryto chodnika i drogi - element uformowany w podto w celu utaenia na nim konstrukcji
chodnika.

Warstwa odsiczajgca - warstwa stizaca do odprowadzenia wody przedostaj st pod chodnik i
drog:.

Podsypka- warstwa wyrownawcza utona bezpérednio na podtau.

Pozostate oki&enia podstawowe - zgodnie z obawiljacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST "Wymagania bgd.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST "Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. KOSTKA BETONOWA

Przy wykonaniu drogi jako nawierzclkrihodnika nalgy zastosowabetonow kostke
prostolkatng gat. |, grubéci 8 cm, a powierzchaidrogi betonow kostke gr. 8 cm. Zgodnie z
rodzajem i kolorystyka okéeona w D.T.



211. WYMAGANIA

Wytrzymala¢ kostki betonowej néciskanie min. 50 MPa ; odporéiona mroz (min. 25 cykli
rozmraania i zamraania) i sol.

2.1.2. DOPUSZCZALNE ODCHYtKI WYMIAROW KOSTEKBETONOWYCH
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki betonowej wym + 3 mm dla dtugéci i
szerokdci oraz +5 mm dla wysokai.

213. SKLADOWANIE

Kostka betonowa powinna bgktadowane w paletach w pozycji jak przy ich tporsie, na
podtazu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszganych typow i koloréw nahy
uktada oddzielnie. Natomiast ptyty odzyskowe uktadagodnie z technologia morita

214. KONTROLA

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonavaoiaczone powinno byswiadectwo
dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwiergzajej jakas¢ na podstawie przeprowadzonych
bada.

Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawoawpmien przeprowadzi badania w
zakresie wygldu zewrtrznego. Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeyskpujacych na
powierzchniach i kraadziach elementu. Pomiary diugn i giebokasci uszkodzé nalery wykona
Zza pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsnyy. Sprawdzenie dtéw prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadrniwia do 1 mm.

2.2. CEMENT

Cement uayty na podsypk cementowo-piaskogvpowinien odpowiadaPN-88/B-30000.
Cement uyty do wytwarzania zaprawy. cementowo-piaskowegd@ania chodnikow powinien
odpowiadé PNM58/B-30001. Cement powiniendyakowany i dostarczany w workach
papierowych. Rozpoezie roztadunku kadej dostawy mana dokoné po przediaeniu atestu
producenta. Niezakmie od atestu producenta Wykonawca ma obhpek badania dla kadej
dostawy: czasOw wrania, statéci objetosci i 28-dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-88/B-
04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«pvas] powinna by odmiany "1" i
odpowiadé wymaganiom PN-88/B-32250.



2.4. PIASEK

Dla poprawy uziarnienia kruszywa nie sortowanegeaysstosowa piasek. Wymagania dla
piasku podano w Tablicy 3.

Tablica3. Wymagania w stosunku do piasku
LP- Wyszczegolnienie wiciwosci Wymagania
1. Skiad ziarnowy a) zawartagé ziam mniejszych od 0,075 m, % 2.0 10.0
masy, nie wecej niz b) zawartos¢ nadziama, % masy, nie

wiecej niz
2. Zawartos¢ zanieczyszcze obcych, % masy, nie wgcej niz 0.1
3.  Wskaznik piaskowy, wigkszy od 60
4.  Zawartos$¢ zanieczyszc organicznych, barwa nie ciemniejsza wzorcowa
niz barwa
3. SPRET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sginz z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotosvan
podsypki cementowo - piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0.7. Palety z kostk powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniem ii uszkodzeniami w czasie transportu, a gébma iclnstwa nie powinna
wystawd pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci palety.

4.1. TRANSPORT KRUSZYWA

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotw optymalnej nalgy dostarczy na budow w
warunkach zabezpiecaaych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznyssgregag.
Kruszywo dostarczone na bud@wprzeznaczone do wykonania warstwy podsypki powinn
spetnid wymagania okrdone w p. 2.4. Zasady transportu materiatdéw podarsr

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. PODLOZE POD PODBUDOWE

Podize pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mar@chnie
stanowi warstwa gruntu rodzimego zszczonego do | S = 0.97.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dyne usnjte wedlug zasad
zaakceptowanych przezzyniera. Podbudowa powinnadbwytyczona w sposob umliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektovs. Uksztattowanie podbudowy powinne sidbywa
wedtug wczéniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanychHlitgzacych.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzywa uziamienia i wilgotnéci
optymalnej nalegy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzghu na konieczni& zapewnienia jednoroddc materiatu nie dopuszczagsio
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldy od razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.



5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy rozktadd dwoma warstwami o odpowiednich grdbiach, aby jej
ostateczna gruBé byla zgodna z DokumentacjProjektows. Ukladana warstwa powinna dy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #yniera poprzedniej.

5.4. ZAGESZCZENIE

Po kaxacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwia lub zageébienia powstate w czasie z@gczenia powinny iy
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i atoel lub usuricie materialu a do
otrzymania réwnej powierzchni.

Watowanie powinno pogbowa stopniowo od dolnej do gérnej kragzi podbudowy.
Kontrole zag:szczenia utbonej warstwy natey przeprowadzi metod, Proctora wg PN-88/B-04481
(metoda II).

54.1. NGNOSC
Nosnos¢ nalezy sprawdzt jedm z podanych metod:

- metod; obchzen ptytowych

- metod ugie¢ sprzystych za pomagbelki Benkelmana pod
obciazonym kotem 57,5 kN Wymagane waito modutdw i uge¢ na
powierzchni zagszczonej masy podano
w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane waioi ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegolnienie wigciwosci Wymagania
1. Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy wzyciu ptyty o 180 2.2
srednicy min. 30 cm, MPa - wtérny E2 - stosunek modaw
E2/E1
2. Maksymalne ugkcie sprezyste pod kotem samochodu o 0.7 mm
obciazeniu 57,5 kN mierzone za pomaghbelki Benkelmana,
mm

Sposoéb oznaczania modutéw E2 i E1 dla podbudowygzywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie:
a) obcizenie wsgpne do 50 kPa i odgienie,
b) obchzenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPEn{px),
C) po osagnieciu plmax odeizenie,
d) obchzenie powtdérne do 600 kPa (p2max),
e) odcizenie do zera.

Przy kadym stopniu pgdkos¢ osiadania nie powinna byvicksza od 0,02 mm/min.

Wymiar piyty pomiarowej musi ldy 5-krotnie wigkszy od maksymalnego wymiaru ziarna.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczenia powinna Byréwna wilgotndci optymalnej okréonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-884881 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zostaosuszony przez mieszanie razae] warstwy i napowietrzenie. zidi
wilgotnos¢ kruszywa jest risza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien gy
zwilzony wody i rbwnomiernie wymieszany. Wilgot&é przy zagszczeniu powinna kdyrowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj-1 %, + 2 %.



5.5. ODCINEK PROBNY

Wykonawca przed rozpoeziem rob6t powinien wykorgaodcinek prébny w celu stwierdzenia:
prawidtowego doboru spgii do mieszania, rozktadania i zagczenia, okidenia koniecznej
grubaci warstwy materiatu w staniedzoym dla uzyskania wymaganej grdbbwarstwy w
stanie zagszczonym, okrédenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego
zagszczenia warstwy. Wykonawca peoprzysipi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu przezayniera wynikow pomiaréw uzyskanych z odcinka pragme

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem o robot Wykonawca powinien wyk@nabadania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinnymbeja¢ wszystkie wiaciwosci okreslone w
Tablicy 3, a wyniki nalgy przedstawd Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy askywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie Czestotliwosé bada
badan

Minimalna liczba Maksymalna

badan na dziennej powierzchnia

dzialce roboczej podbudowy

przypadajaca na
jedno badanie (m2)
600
600

Uziarnienie kruszywa 2

Wilgotnos¢ kruszywa 2

Zageszczenie warstwy Co najmniej 10 badai na 3000 m2
Zawartosé 2 600
zanieczyszczi obcych

A WNPF

6.2.1. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawadé zanieczyszcze obcych nalgy sprawdza na probkach
pobranych w sposob losowy z rozémej warstwy przed jej zagzczeniem. Badania petne kruszywa
obejmupce ocern wszystkich wiaciwosci powinny by przeprowadzone przez Wykonawev
przypadku zmianyrodta poboru materiatdw w czasie robét i w innyalzypadkach okrdonych
przez lrzyniera.

6.2.2. BADANIE WILGOTNGCI KRUSZYWA

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje gipo jego roztaeniu bezpérednio przed przyspieniem do
zagszczania.

6.2.3.  NGNOSC | ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotycge oceny nénosci i zag;szczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.,
Tablica 4. Naley wykona co najmniej 10 pomiaréw na 1000 m2 lub wedtug aalénzyniera.



6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY

6.3.1. GRUBSC WARSTWY

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z DokumentacProjektows. Nalezy mierzy¢
taczm grubai¢ tych warstw. Grub& warstwy naley mierzy¢ po jej zagszczeniu:

e podczas budowy w trzech losowo wybranych
punktach na kadej dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 i co 25 m

e przed odbiorem w trzech punktach lecz nie
rzadziej nk raz na 1000

Dopuszczalne odchyiki od grudm projektowanej nie powinny przekracza 10 %.

6.3.2. ROWNGSC PODBUDOWY

Rownas¢ podituzng podbudowy naley mierzy¢ w osi kadego pasa mchu planografem w
sposéb cigly lub 4-metrow tata co 25 m. RoOwn& poprzecza podbudowy naley mierzy¢ 4-
metrows fata co 25 m. Nierowrsgi podbudowy nie powinny przekracza2 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinnyélgodne z DokumentagcjProjektows. Pomiar
spadkow poprzecznych naleprzeprowadzal0 razy na 1 km, a ponadto na pgka, wsrodku i na
koncu tuku poziomego oraz na patizu i koncu krzywej przejciowej. Dopuszczalne #hice w
stosunku do wartei projektowanych nie powinny przekrac¢aai¢cej niz = 0,5 %.

6.3.4. REDNE PODBUDOWY

Rzedne naley sprawdza co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach. Ranice pomédzy
rzednymi wykonanej podbudowy aganymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i - 2
cm.

6.3.5. UKSZTALOWANIE OSI PODBUDOWY

Uksztaltowanie osi podbudowy najesprawdzé nie rzadziej ni co 25 m oraz dodatkowo na
pocatku, w srodku i na kacu krzywej przejciowej. G podbudowy w planie nie nie by
przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm.

6.3.6 SZEROKS&C PODBUDOWY

Szerokd¢ podbudowy natey sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeréko
podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i - 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowa chodnika i nawierzchni drogi z kostki betonowphyit jest 1 n?.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér chodnikéw i nawierzchni drogi dokonywany tjesa zasadach odbioru robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu.

Odbiér chodnikéw powinien gy przeprowadzony w czasie uwnligviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bambwania ich pogpu.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za n? (metr kwadratowy) naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jdko
robét w oparciu o wynik pomiaréw i batlastalajc za pérednictwem danych przedmiaru
inwestorskiego .

Cena jednostkowa ustawienia £ chodnika i nawierzchni drogi z kostki betonowegjsbuije:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— rozscielenie warstwy piasku wraz z zggczeniem,

— utozenie podbudowy

— rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej
przygotowaniem,

— utozenie kostki,

— zawatowanie kostki,

— zamulenie szczelin drobnym kruszywem,

— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod



D - 01.04.02. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE - WARSTWA SCIERALNA
~,NA GOR ACO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej 2 wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem cienkich warsfeieralnych ,,na garco”
zwigzanych z budowsciezki rowerowej dtugéci 2849,19 m od miasta Niechorze do miasta
Pogorzelica ,, Szlakiem Jezior Liwia ta ,,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi olaujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej stosowarlkg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyatajewddzkich.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem cienkich warstécieralnych ,na gaico”.

Cienka warstwdcieralna mae by¢ stosowana w budowie nowych nawierzchni drogowych i
mostowych oraz utrzymaniu nawierzchni istaogch.

Cienkie warstwycieralne wykonuje giz:

- betonu asfaltowego 0/6,3;

- mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 0/4; 0/6,3; 0/8;
0/9,6;

- mieszanki mineralno-bitumicznej o nieglym uziarnieniu
0/6,3; 0/9,6; 0/12,8.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Cienka warstwdcieralna ,na gayco”

- warstweieralna nawierzchni o gruba od 2,5 cm do 5,5 cm.
1.4.2.Bardzo cienka warstw&ieralna ,na gaico”
- warstwaieralna nawierzchni o grubg od 1,5 cm do 2,5 cm.

1.4.3.Ultra cienka warstwacieralna ,na garco”
- warstwiaieralna nawierzchni o gruba mniejszej od 1,5 cm.

1.4.4. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymaganiadbte” .

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow



Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podav ST
~Wymagania ogolne” .

2.2. Asfalt modyfikowany (polimeroasfalt)

Nalezy stosowa asfalt modyfikowany spetniggy wymagania TWT Tymczasowe Wytyczne.
Polimeroasfalty drogowe. IBDIM 4/1993 [4].

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny spetnigy wymagania okridone w PN-S-96504:1961
[3] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnca:lagodne z PN-S-96504:1961 [3].

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa:
- do betonu asfaltowego 0/6,3, kruszywo zgodnie alestami OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- do mieszanki SMA 0/4; 0/6,3; 0/8, kruszywo zgodnigstaleniami OST D-
05.03.13 ,Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastykegdSMA”
- do mieszanki mineralno-bitumicznej o niggym uziarnieniu 0/6,3; 0/9;
0/12,8 kruszywo spetnigge wymagania odpowiednich norm:
- grysy wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat. 1, 2 [1];
- piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana
wg PN-B-11112:1996 [1]
oraz wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Szczegétowe wymagania wobec gryséw dsmainek mineralno-
bitumicznych o nieaiglym uziarnieniu

Wiasciwosci Wymagania
Scieralng¢ w bebnie kulowym, ubytek masy, % m/m, niegagj niz 25)
40¢

Scieralndg¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotow, ubytek
masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbi®utw, % m/m,

nie wigcej niz 25

Nashkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz 15

Mrozoodporné¢, ubytek masy, % m/m, nie gadej niz 2,0)
3,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, % m/m
nie wigcej niz 10,0
) Wymaganie dotycge wyhcznie kruszywa granitowego

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-96176:1974 [2].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@jwymagania okéone w
WT.EmA-94 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne” .



3.2. Sprat do wykonania cienkich warstwscieralnych ,na goraco”

Wykonawca przyspujacy do wykonania cienkich warstécieralnych ,na gaico” powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lukagtym
(otaczarek) do wytwarzania mieszanek mineralnolasygch,

- ukitadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfagitbvtypu
zag:szczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i ceézkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem
brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport materiatow

Materiaty naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w ST ,Nawierzchniaetot
asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymamgagbdine” .

5.2. Cienka warstwascierana ,na goraco” z betonu asfaltowego

Cienlq warstwe $cieralm ,na gonco” naleey wykonywa z mieszanek mineralno-asfaltowych
modyfikowanych o uziarnieniu=®,3 mm, zgodnie z zasadami podanymi w ST ,Nawiarizlz
betonu asfaltowego” .

Gruba¢ uktadanej warstwy mi@ wynost od 1,5 cm do 3,5 cm.

5.3. Cienka warstwascieralna ,na goraco” z mieszanki SMA

Cienlkg warstwe scieralm ,,na gonco” nalezy wykonywa z mieszanek mineralno-asfaltowych
modyfikowanych o uziarnieniu=@ mm, 6-6,3 mm, -8 mm, 69,6 mm, zgodnie z zasadami
podanymi w OST D-05.03.13 ,Nawierzchnia z mieszagrgsowo-mastyksowej SMA” pkt 5.

Gruba¢ uktadanej warstwy:

- dla mieszanki 89,6 mm, -8 mm, 6-6,3 mm mae wynos¢ od 2,5
cmdo 5,5 cm;

- dla mieszanki 88 mm, G-6,3 mm, 84 mm mniejsza @il1l,5 cm.

5.4. Cienka warstwascieralna ,na goraco” z mieszanki mineralno-bitumicznej o niecagtym
uziarnieniu
Cienka warstwe scieralm ,na gonco” z mieszanki mineralno-bitumicznej o nigghym
uziarnieniu nalgy wykonywa z mieszanek mineralno-asfaltowych modyfikowanychzgarnieniu
0+6,3 mm, 69,6 mm, 6-12,8 mm.
Gruba¢ uktadanej mieszanki:



2,3, 4.

- dla mieszanki €9,6 mm, 6-12,8 mm mae wynost od 1,5 cm do

55cm;

- dla mieszanki €6,3 mm, 6-9,6 mm, 6-12,8 mm mae by mniejsza

niz 1,5 cm.

Sktad mieszanek mineralnych do cienkiej warsfaigralnej ,na gagco” podano w tablicach

Tablica 2. Sktad mieszanki mineralnej o uziarniedfig,3 mm

Frakcja kruszywa (mm)

Zawagto (% m/m)

4/6,3 54+ 73
0/2 22+ 45
wypetniacz kamienny 1+5

Tablica 3. Sktad mieszanki mineralnej o uziarnied@,6 mm

Frakcja kruszywa (mm)

Zawakd (% m/m)

6,3/9,6 70+ 80
0/2 18+ 26
wypetniacz kamienny 2+4

Tablica 4. Sktad mieszanki mineralnej o uziarniedil2,8 mm

Frakcja kruszywa (mm)

Zawagto (% m/m)

6,3/12,8 70+ 80
0/2 18+ 26
wypetniacz kamienny 2+4

Orientacyjna zawarfd asfaltu modyfikowanego DE 80

lub DE 150, wg TWT.

Polimeroasfalty drogowe [4], w mieszance mineradstaltowej o nieaiglym uziarnieniu wynosi:

od 6,5do 7,5 % m/m,
od 6,0 do 7,5 % m/m,
od 5,5do 7,0 % m/m.

- mieszanka 6,3 mm -
- mieszanka 89,6 mm -
- mieszanka 12,8 mm -

Doboru optymalnej zawaroi lepiszcza w mieszance najedokon&, sprawdzajc:

- zawart@¢ wolnej przestrzeni w zagzczonych prébkach mieszanki
mineralno-asfaltowe] metadMarshalla - 50 uderze ubijaka na
strorg probki. Wolna przestrzepowinna wynosi od 2 do 4 % vl/v,



- splywna¢, metod, Schellenberga opisanw ZW-MMB-NU-95,
zeszyt 50 [6], polegaga na sprawdzeniu ikei zaprawy asfaltowej,
ktora splyrta z ziaren kruszywa mieszanki w czasie jej
przechowywania w podwsgzonej temperaturze.

5.4.1.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej o riglyim uziarnieniu

Mieszank mineralno-asfaltow o niecagtym uziarnieniu produkuje &iwedlug zasad
okreslonych w ST ,, Warunki ogolne.”

5.4.2.Przygotowanie podia

Podiae pod warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej o niggym uziarnieniu powinno
by¢ przygotowane wedtug zasad okomych w ST ,, Warunki Ogolne ”.

5.4.3.Warunki przysipienia do robot

Ze wzgkdu na szybkie chtodzenie warstwy zaleca skladanie cienkiej warstwy w
temperaturze otoczenia poigy 10° C.

5.4.4.Zar6b probny i odcinek prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji jest zoboydiany do przeprowadzenia, w
obecndci Inzyniera, kontrolnej produkcji wedtug zasad akoaych w ST ,, Warunki Ogolne ™.

Jezeli w ST przewidziano konieczi® wykonania odcinka prébnego, to natevykona go
wedtug zasad oksonych w ST ,, Warunki Ogolne ™.

5.4.5.Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki o nigtym uziarnieniu

Mieszanka o nieggtym uziarnieniu powinna ldywbudowywana mechanicznie, uktadak
wiaczora wibracp, w sposob aigly z maliwie mala iloscia przerw technologicznych. Elementy
uktadarki rozktadajce i dogszczagce mieszankmusz by¢ podgrzane przed rozpagiem robot, a
uktadanie powinno odbywasi¢c przy czynnym ogrzewaniu. Nie nale uktad& zbyt szerokich
pasow, ze wzghbu na trudné¢ utrzymania statej grulsoi warstwy w przekroju poprzecznym.

Roziazona mieszank nalezy natychmiast zagzcza walcami stalowymi. Walce powinny
pracowa bezpdrednio za ukladark Nie zaleca si stosowania zagzczania wibracyjnego, ze
wzgledu na maliwe miazdzenie kruszywa w cienkiej warstwie.

W celu zwekszenia szorstkmi zaleca si posypanie gacej, roztazonej warstwy, przed jej
zag:szczeniem, drobnym kruszywem tamanym 2/4 mm. Knwszyowinno by czyste, niezapylone.
Zaleca st stosowanie kruszywa podgrzanego lub otoczonegitast. Niezwazane po zagszczeniu
kruszywo powinno b§usuntte.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykoénabadania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produk@szanek do cienkich warstgieralnych
»Na gorco” i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot naky wykonywa badania i pomiary zgodnie z ustaleniami podanyrsiw,
Wymagania Ogolne ”.



6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci cienkiej warstwy scieralnej ,na
goraco”
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw cech geometrycznych i Wavosci warstwy
powinien by zgodny z ustaleniami podanymi w ST ,, Wymagania i0ggd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagagine” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) cienkiej warstwy nawierzchni ,gamaco”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagag@ne” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 freienkiej warstwy nawierzchni ,na gmo” obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,

- posmarowanie lepiszczem  kresei urzmdzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych

2. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni
drogowych

3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaczikany do mas bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty



4. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowack IBDIM 4/1993

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-94, IBDIM 1994

6. Zalecenia wykonywania cienkich warstéeieralnych ,na garco” bitumicznych nawierzchni
drogowych (ZW-CWG-95) (ZW-MMB-NU-95) zeszyt 50 IBMi 1995.



D- 01.03.05. INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH
WPROWADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2002 (U) Z WACZONA
POPRAWKA PN-EN 13108-1:2006 +AC: 2008; IDT .

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona deatania przez GeneralDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDK i A -BRI 3/2/BI03 z dnia 2003-09-22. Zmiany poxsye]
aktualizacji zostaty ok&one zmianami PN-EN 13108-1-2006+AC 2006 IDT zsnés 2008 do
formy obowhzujacego normatywu

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod

notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Belsorma PN-EN 12591:2002 (U), oegace
metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych. Norma tayfi&uje asfalty w innym
podziale rodzajowym nidotychczasowa norma PN-C-96170:1965. Asfalty, ngadPN-EN
12591:2002 (U) sdostpne w Polsce od pogiku 2003 r. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie
uniewania dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196%widla przywotania w dokumentach
kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastasisy pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965. W sierpniu 2@28zerzono pousza norme 0 PN-EN
13108-1:2006 +AC: 2008; IDT .

Norma Europejska EN 13108-1:2006 zedor poprawk AC:2008 ma status Polskiej Normy

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltowRigrEN 12591:2002 (U) z gdiejszymi
zmianami, wydanych przez GDDP w 2001 r.,a zweryfioa normg z sierpnia 2008 r.,
uwzgkdniajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptalych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsave] (SMA)
. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

OO WNPRE

Niniejsza informacja dotyczy réwniennych SST uwzglniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatiawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z GeneralDyrekcia Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfgtth w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byldstava opracowania SST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineesfadtowych wedtug przeznaczenia

mieszanki i obcizenia drogi ruchem

SMA, mieszanka MNU

Tablica zat. Kategoria ruchu
Typ mieszanki A
i przeznaczenie KTKNPP
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
Beton asfaltowy do warstwy wiacej Tablica C 50/70 35/50 35/50
DE30 AB,C DE30 AB,C
DE80 A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki mineralnoasfaltowe Tablica E 50/70 50/70 DE30 A,B,C
do warstwyscieralnej (beton DE80 A,B,C DE30 A,B,C DES8O0 A,B,C1
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 DES8O0 A,B,C1

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchradgatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasljacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasoweyegne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiWarszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Insti@atawczy Drog i Mostéw w

porozumieniu z GeneralDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla

asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich li¢al®.




Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dost@vem do warunkéw polskich

Lp Wihasciwosci Metoda Rodzaj Asfaltu
Badania
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 | 160/220 | 250/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1. Penetracja w 0,dmm | PN-EN 20-30 | 35-50 | 50-70 70-100 100-150 | 160-220 | 250-330
250C 1426
2. Temperatura
migknienia ST C PN-EN 55-63 50-58 | 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
1427
3. Temperatura
zaptonu, ST.C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
nie mniej ni 22592
4. Zawartéé
sktadnikow % m/m | PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych, 12592
nie mniej ni
5. Zmiana masy po
starzeniu (ubytek| % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
6. Pozostata
penetracja po % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
7. Temperatura
migknienia po ST C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartdce
parafiny, nie % PN-EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
wigcej niz 12606-1
9 Wzrost temp.
Pigknienia po PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie ST.C 1427
wigcej niz
10 Temperatura Nie
tamliwosci, PN-EN | okresla -5 -8 -10 -12 -15 -16
nie wigcej ST.C 12593 sie
niz
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D - 01.05.01. OBRZEA BETONOWE
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D 01.05.01. OBRZZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejss Wwymagania dotycce wykonania
i odbioru obrzey betonowych zwazanych z budowsciezki rowerowej dtugéci 2849,19 m
od miasta Niechorze do miasta Pogorzelica , SziaKlezior Liwia tua ,,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipreetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zagiane z wykonaniem, kontepl odbiorem chodnikowych
obrzery betonowych o przekroju 20x6 cm na podsypce ceonanpiaskowej o gr. 3 cm i szer. 12
cm z wypetnieniem spoin zaprawementowo-piaskoav

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonyctkdtaunikaciji.

Pozostate okigenia podstawowe - zgodnie z obawijacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST . "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. OBRZEZA BETONOWE

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynes8 mm dla dtugéci i 3 mm dla pozostatych.
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projelej. Krawedzie elementoéw powinny By
réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzeniaigraehni i kravedzi elementéw nie powinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzeniaeityrz

Rodzaj wad i uszkodzé Dopuszczalna wielkéé
wad i uszkodza
Gatunek 1
1 2 3
Elementy WKkl ¢stosé lub wypuktosé powierzchni, kraweznikdw w 2
betonowe mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie  niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi gorne (cieralne) mm.
i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba max 2
diugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

Do partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagvdofaczone powinno hyswiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdegjjej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevyskpujacych na powierzchniach i kragziach elementu.
Pomiary dtugéci i gicbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnécia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenieakszt wymiardw
elementéw naley przeprowadzi z dok’fadnémq do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lufa tany. Sprawdzenie gtow prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez
przytozenie ktownika do badanego namai zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm. W razie
wystapienia watpliwosci Inzyniera mae zmiené sposOb pobierania probek lub poszérzakres
kontroli obrzey o inny rodzaj badg ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. CEMENT

Cement uyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej aprawy cementowo-
piaskowej do wypetnienia spoin ob#zepowinien odpowiadaPN-88/B-30000.

2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpvas] powinna by odmiany "1" i
odpowiadé wymaganiom PN-88/B-32250.

2.4. PIASEK

Piasek do wykonania taw powinien odpowia@aN-79/B-06711.
3. SPRAT

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz.
4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie
transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzera ustawié nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o gégbwarstwy 3 cm po
zag:szczeniu. Wysoki@ obrzeza nad nawierzchaiod strony cigu komunikacyjnego powinno
wynosi 5+6 cm . Niweleta obrza powinna by zgodna z projektowamiwelet ciagu
komunikacyjnego. Tylnaciana obrzga powinna b§ po ustawieniu obsypana piaskietwjrem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, kibgostanie obsypana tyl§eiana obrzea
nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm i zostawypetnione zapraw
cementowo-piaskogw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem saleczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgiecbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do wykonywania robét Wykonawca powinieresgizic sprawnéé
sprztu, srodkdw transportu, zasoby sprowadzonych materiah@a inne czynniki zapewnigje
mozliwos$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prom@dorane kontrole wszystkich
asortymentdéw robot, skladaych s¢ na ogolny element. Kontrola obejmaoivpowinna zgodnég
wykonywanych roboét z DokumentadpProjektova, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych
ST - "Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju lsaidalerancji wykonania robot.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzgy nie mog przekracza+ 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie linii obeaeod projektowanego kierunku nie gewynost wiccej
niz+1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru obrzea betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzey dokonywany jest na zasadach odbioru robot zaggieh i ulegajcych
zakryciu. Odbiér obrzey powinien by przeprowadzony w czasie uatisviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bambwania ich pogpu.



9. PODSTAWA PtATNOSCI

Platng¢ za 1 m (metr) nafy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot w
oparciu o wynik pomiarow i bada
laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumenta&rojektowy nalezy sporadzi¢ przedmiary inwestorskie
stanowjce podstaw do wyceny. Cena jednostkowa ustawienia atazgetonowego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- rozcielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej 0
grubacsci 3 cm i szer. 12 cm,

- ustawienie obrzgy,

- wypetnienie spoin zapranwcementowo -piaskoawraz z jej
przygotowaniem,

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem.



D -01.01.03. KRAVEZNIKI < OPORNIKI >SBETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreysymagania dotycce wykonania |
odbioru kraveznikow < opornikow >betonowych zazanych z budowsciezki rowerowej dtugéci
2849,19 m od miasta Niechorze do miasta PogorzeBzakiem Jezior Liwia Liza ,,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowarnjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabvdymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwmane =z wykonaniem, kontoli odbiorem
kraweznikow betonowych wystagych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem i fawagiktych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy ustawianiu Kegavikow
betonowych na tawie betonowej z oporem i bez i roiog:

- wykonanie fawy betonowej z oporem lub zwyktychetonu,
- ustawienie krawznikow < opornikow >wystajcych 10 x 25 cm na fawie
betonowej z oporem lub zwyktych ,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

tawa- warstwa nasna stuzaca do umocnienia kraveznika oraz przenosaca
obciazenie kraweznika na grunt.

Podsypka warstwa wyréwnawcza utaona bezpdrednio na podtazu lub tawie.

Pozostate ok&enia podstawowe - zgodnie z obgaujacymi polskimi  normami oraz
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogélne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. KRAW EZNIKI BETONOWE

Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikbw wynosz 8 mm dla dtugéci i 3 mm dla
wysokaici i szerokdci. Powierzchnie kragznikow powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymagami Dokumentacji Projektowe].



Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawdzi elementdéw nie powinny przekrac¢zaastpujacych wartdci: wklestos¢ lub
wypukios¢ powierzchni krawznikbw 2 mm, szczerby i uszkodzenia keg@ei i naray na gornej
powierzchni § niedopuszczalne. Szczerby i uszkodzenia &daw i nar@y na pozostatych
powierzchniach:

max. liczba 2,
max. dtugéé¢ 20 mm,
max. gebokas¢ 6 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier mae zmiené sposéb pobierania probek Iub
poszerzy zakres kontroli kragznikOw o inny rodzaj bada ktdre Wykonawca wykona na swoj
koszt.

2.2. CEMENT

Cement uyty do wytwarzania betondéw powinien dynarki nie mniejszej ui 35 oraz na
podsypk cementowo-piaskoyvpowinien odpowiadaPN-88/B-30000.

2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpvas] powinna by odmiany "1" i
odpowiadéa wymaganiom PN-88/B-32250.

24. MASA ZALEWOWA

nie wystpuje
25. ZWIR
nie wystpuje
2.6. TLUCZEN
nie wystpuje
2.7. BETON
Beton B-15 na tawy betonowe powinien odpowiadgmaganiom normy PN-88/B-06250.
3. SPRAT

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki
cementowo -piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakézcznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Zasady transportu materiatdbw podano w ST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA POD LAWY
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. LAWY

Lawy betonowe z oporem lub zwykie wykonuje sv szalowaniu. Beton réezielony w
szalowaniu lub bezpeednio w korycie powinien dywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.



5.3. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Ustawienie krawznikdbw na tawach betonowych wykonujee sha podsypce cementowo-
piaskowej. Grub& warstwy podsypki cementowo-piaskowej powinna wyo® cm po
zageszczeniu.

5.4. KRAWEZNIKI

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wyn@slO cm. Niwelacja podfina kravgznika
powinna by zgodna z projektowanniwelet, jezdni zatok i ob&gia. Sciana krawznika od strony
chodnika powinna hiy po ustawieniu kragznika obsypana piaskienzwirem lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sglzievsprawné¢ sprz:tu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiadtaz inne czynniki zapewnigje maliwos¢
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca powinien prdmka dorane kontrole wszystkich
asortymentéw robét, sktadaych st na ogoélny element. Kontrola obejmaivpowinna zgodn&
wykonywanych robét z Dokumentadprojektovg ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST
- "Wykonanie robo6t" oraz w zakresie rodzaju hadaoleranciji wykonania robét podanych w tym
punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwarantigych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak mized uptywem kalego dnia roboczego.

6.3. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.3.1. KONTROLA tAW
Przy wykonaniu law badaniu podlegaj

a) Zgodnét profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z Dokumentayojektov.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgyynost + 0.5 cm na catym odcinku.
b)  Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na caty odcitasvy.
Tolerancje wymiarow wynogz
dla wysokdci £10% wysokdci projektowanej,
dla szerokéci tawy £20% szerokii projektowane;.
c) Zgodné¢ wymiarow szerokeci gérnej powierzchni taw z Dokumentadprojektov.
Tolerancja wymiaréw szeroko gornej powierzchni taw z DokumentadProjektovy wynosi
+ 20% szerokgci projektowane;.
d) Réwndé¢ gornej powierzchni taw
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gprzez przytaenie w dwoch punktach, na
catym odcinku tawy, trzymetrowej taty brukarski®jrzewit pomiedzy gorry powierzchm lawy i
przytozong tata nie mae przekraczal cm.
e) Odchylenie linii law od projektowanego kieku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gyunku nie mee przekracza+2 cm
na 100 m wykonanej tawy.



6.3.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINIl KRAWZNIKOW
Dopuszczalne odchylenie linii krgaznikdw w planie od linii projektowanej wynosi £0.5nc
na caty odcinek kragznika.

6.3.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE NIWELETY KRAWZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowane;j
maoze wynost 0.5 cm na catym odcinku badanego niwejaijgu kraweznika.

6.3.4. ROWNGSC GORNEJ POWIERZCHNI KRAWZNIKOW

Réwna¢ gornej powierzchni kragznikbw sprawdza si przez przytaenie w dwoch
punktach, na catym odcinku krainika, trzymetrowej taty brukarskiej. P&t pomicdzy gorm
powierzchni kraweznika i przylazona tata nie mae przekraczal cm. Odbior robdt ma by
dokonany, jéli wszystkie badania dadzavynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru krawznika betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér kraveznikdw dokonywany jest na zasadach odbioru robéikaggtych i ulegajcych
zakryciu. Odbior krawznikdw powinien by przeprowadzony w czasie ughiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t baémbwania ich pogpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatndg¢ za 1 m (metr) nalsy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobot w
oparciu o wynik pomiarow i bada

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&:
- tawe betonow z oporem w iléci zgodnej z przedmiarem
inwestorskim z betonu,
ustawt krawezniki wystapce 15x30 cm na lawie betonowej z
oporem i taw betonow - -- zwykla z betonu,

Cena jednostkowa ustawienia kkgamika betonowego obejmuje: prace pomiarowe, roboty
przygotowawcze, wykonanie rowkow pod tawy o sz@rchh, dostarczenie na miejsce wbudowania
materiatéw, wykonanie deskowgod tave fundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej B-15, wykonanie podsypki cementowo -koasej o grubéci 5 cm, ustawienie
kraweznikOw w pionie, przygotowanie zaprawy cementowsypetnienie n spoin, zasypanie
zewrgtrznejsciany kravgznika ziema i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystycznar&t@njakaci.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe.

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do m@toi zapraw.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zegét

. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech
geometrycznych.

7. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

8. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

oubhwNE



9. PN-88/B30003 Cement murarski.
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane - Woda damhétv i zapraw.
11, bi_l\l-83/N-03010 Statystyczna kontrola j@ioLosowy wybor jednostek produktu do
probki.
12. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worgigrawe.
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
BN-84/6774-02
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane i toskaramwajowych. Wspolne
wymagania i badania.
16. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlat@owisk tramwajowych. Piyty
chodnikowe.
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlat@owisk tramwajowych. Kragzniki i
obrzeza chodnikowe.
18. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
14. BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme/tamane do nawierzchni
drogowe,.
15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw

16. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Dnwgech CBPBDIM "Transprojekt”,

Warszawa 1979 -1982

17. Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, PlacdRerkdéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego Warszawa 1987r
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D-01.06. ZIELEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycge wykonania i
odbioru zieleni w ramach realizacji przedmiotu zanshia tzn. budowyciezki rowerowej
diugcsci 2849,19 m od miasta Niechorze do miasta PogoezglSzlakiem Jezior Liwia tia ,,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako d@kumprzetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spi@egji dotycz prowadzenia robot zwzanych z
sadzeniem drzew i krzewdw zgodnie z wytycznymi do&atacji technicznej i wykonaniem
trawnikow i obejmug wykonanie trawnikow

Niniejszy opis nalgy rozpatrywa tacznie z czscia rysunkows (dokumentacja techniczna),
przekazaa przez Inwestora. Specyfikacja techniczna obejnpag@any zakres robét zasadniczych.
Oferent powinien przewidzéei wyceni ewentualne prace pomocnicze, konieczne do reglizac
wymienionych prac zasadniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiaalegq zdolné¢ produkcji ralin

1.4.2. Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, geey, kwiatow jednorocznych i bylin.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana w procesie szkotkowanryta ziemi z przerastgymi ja
korzeniami réliny

1.4.4. Materiat siewny - ziarniaki traw stosowane do zdkiaia trawnikow w dogpnych w handlu
mieszankach.

1.4.5. Pozostate okédenia § zgodne z obowizujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze Robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za j&ko wykonania Robot oraz za ich zgodhoz
Dokumentacj Projektows, Specyfikaci techniczi i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wgkaia robét wedtug ST i zasad w niej zawartych s

- Ziemia urodzajna
- Krzewy zgodnie z wytycznymi dokumentacji technigzne



3. SPRET

Drobny spet ogrodniczy konieczny do zaktadania i pgacji terendw zieleni. Ogélne
wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

Srodki transportu oraz spos6b transportowania mal@ti do wykonania zieleni
moze by dowolny pod warunkiem zachowania zasady nie szkwmdzani pogarszania jai@
transportowanych materialtéw. Ogolne wymagania datye transportu podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zaktadanie trawnikow

Zaktadanie trawnikéw dywanowych paegna przygotowaniu - rekultywacji
istniejacego podtaea oraz dowiezieniu 0,15-0,25m warstwy ziemi urodepj Ziemg nalery
wzbogact w nawo6z wielosktadnikowy - startowy, wyrowhawatowa, wysia normatywne iléci
ziarniakéw mieszanki trawnikowej (40gm lekko przegralti jeszcze raz zwatowai obficie
podla. Wymagania dotyege trawnikow:

teren pod trawniki musi BBy oczyszczony z gruzu i
zanieczyszcze

teren powinien by wyréwnany i splantowany,

ziemia powinna by rozcielona réwa warstwy o grubdci 15-
25cm i wymieszana z kompostemawozami mineralnymi oraz
starannie wyrébwnana, przed siewem nasion trawy izieralezy
watowa watem gtadkim potem watlem-kolczatdub zagrahi.
Siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepiej : marzec - potowa czerwwezesié -
potowa padziernika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Trawniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania trawnikow gaga na sprawdzeniu:

a) jakaosci stosowanego humusu(ziemi urodzajnej)

b) jakaosci wykonania rekultywaciji istniegego gruntu

c) grubdici warstwy i wyréwnania powierzchni po nawieziemiemia
urodzajn,

d) jakosci zastosowanych ziarniakow traw

e) prawidtowaci uwatowania i podlania trawnika po zagmiu

Kontrola rob6t przy odbiorze zatonych trawnikéw dotyczy:

a) zgodndci wykonania trawnikdw z Dokumentacja Projektopod
wzgledem ich umiejscowienia, egtasci ziarniakdw zasianych
(wschodzacychzdzbet traw) oraz rodzaju (trawniki dywanowe)

b) prawidtowasci wykonywania czynnai pielegnacyjnych w okresie
gwarancyjnym



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaruw ssztuki nasadzonych drzew i krzewdéw oraz metry
kwadratowe [mi] zatozonych trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdt powinien dyprzeprowadzony w czasie umbiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni bamowania pogpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platié za sztuk nasadzonych drzew i krzewéw oraz za Im kw. wykgch
trawnikow naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocerfakaosci uzytego materiatu i wykonania
robot na podstawie pomiarow i bada

Cena wykonania robot obejmuje:

a) transport materiatdbw na miejsce wykonania robot,

b) wyznaczenie miejsc zatenia trawnikow,

c) zatazenie trawnikéw,

d) pielegnacja trawnikbw w okresie gwarancyjnym,

e) porzmdkowanie placu budowy po pracach zwmanych z
zaktadaniem terenu zielonego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-67023 Materiat szkotkarski

PN-B-67022 Materiat szkotkarski

KNR 2-21 Katalog Norm Roboczych- dla terendéw
zieleni(opis czynngci pielegnacyjnych w okresie
gwarancyjnym)

wn e

PN-G-9801 Torf rolniczy
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B-01.07.01. WYTYCZENIE OSI | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreysymagania dotycce wyznaczenia 0Si

oraz punktow wysok@iowych w ramach realizowanej inwestycji tzn. bugawsiezki rowerowe;j
dtugasci 2849,19 m od miasta Niechorze do miasta PogoezglSzlakiem Jezior Liwia tia ,,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robot, wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotyca prowadzenia robdt zwzanych z
wyznaczeniem osi oraz punktow wysékimwych przy budowie obiektow kubaturowych, parking
sieci, chodnikéw i trwalych elementéw zagospodamieaerenu. W zakres rob6t pomiarowych
zwigzanych z ww. pracami wchogiz

- wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtéwnych, osi sieci i punktow
wysokasciowych,

- uzupetnienie osi dodatkowymi punktami (wyznaczersg

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych ( reperéw roboczych)

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- ustabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona jrzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie

Roboty obejmuj:

— wytyczenie i obstuga geodezyjna budowy parkingdvadnikéw
— wytyczenie sieci i statych elementéw zagospodardavearenu obstuga budowy
— sporadzenie mapy powykonawczej i agizenie do zasobow geodezyjnych

1.4. Okre&lenia podstawowe

Punkty gtdwne - punkty zatamaniaelementow konstrukcyjnych obiektu kubaturowego,
trasy sieci, chodnikéw, parkingéw, punkty kierunlkowraz pocztkowy i koncowy punkt osi.
Pozostate okigenia & zgodne z obowzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
ST ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Ogodlne wymagania dotyeze Rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonania Robot oraz za ich zgodaa
Dokumentagj Projektova, Specyfikaci techniczmi i poleceniami layniera reprezentagego
Zamawiajcego.



2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonamibot wedtug ST i zasad w niej zawartygh s

- paliki drewniane @grednicy 15-20 cm i diugei 1,5 - 1,7 m

- paliki drewniane @grednicy 5 - 8 cm i diugai 0,5 m

- stupki betonowe

- farba chloro-kauczukoydo zaznaczania punktow na jezdni)

3. SPRET

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w B- 00.00 ,Wymagania ogolne".
Roboty zwizane ze stabilizacja i oznaczaniem gtéwnych eleavetrias oraz roboczych punktéw
wysokaciowych keda wykonane ¢cznie.
Roboty pomiarowe zwrzane z wytyczeniem oraz okkeniem wysokéciowym elementow
wyszczegollnionych w pkt. 1.3. wykonywanedh specjalistycznym spetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robot (teodolity, ninelg dalmierze, tyczki, taty, §eny stalowe
itp.). Stosowany spet powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadied pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w B- 00.00 ,Wymagania ogéine".
Srodki transportu oraz sposob transportowania mal@t do wykonania Robé6t mie by
dowolny pod warunkiem zachowania zasady nie szkodzeani pogarszania jakd
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0go6Ine wymagania dotycgce wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogolne".

5.2Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny¢bwykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami
Gtownego Urzdu Geodezji i Kartografii. Wykonawca powinien pre@padzt obliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegodtowego wytyczenia Robot. Prace pawi@rpowinny by
wykonywane przez osoby posiadeg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okrigone w dokumentacji projektoweps
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. X Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie ré&nia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, powinien wtedy
powiadomé o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanieeter w takim rejonie nie
powinno by zmienione przed poggiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wkajace z ré@nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostamn
wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku oh¢i Wykonawe. Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach
Wykonawcy, nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikbw pomiarOw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punktgwgne i punkty pérednie osi musza byzaopatrzone w
oznaczenia ok&ajace w sposob jednoznaczny charakterystygotozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochegonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéaze
W czasie trwania robot. Wszystkie pozostate praoeniprowe, konieczne dla prawidtowej
realizacji robot, nakea do obowazkow Wykonawcy.



5.3. Wyznaczanie punktéw gtéwnych osi i punktéw wsokasciowych

Punkty gtébwne powinny dyustabilizowane w sposob trwaly, przyzyaiu palikow
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowhzane do punktow pomocniczych, padmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach
prostych nie moe przekracza 500 m. Repery naly wykon& dla kadego punktu
charakterystycznego kdej sieci oraz dla kalego obiektu kubaturowego. Wykonawca powinien
zatazy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdturas sieci, osi parkingéw, chodnikéw
(w miare potrzeby). Repery robocze naje zatazy¢ poza granicami rob6t zwzanych z
wykonaniem obiektéw. Jako repery roboczezne wykorzysta punkty state, na stabilnych,
istniejacych budowlach.
O ile brak takich punktéw, repery robocze ngleatazyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikédw stalowych, osadzonych w grenw sposob wykluczagy osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera. Rzdne reperdéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby
sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstpsuac niwelacg podwojra w
nawiazaniu do reperéw patwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawieca] wyrane i
jednoznaczne okfkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Wytyczenie osi

Tyczenie osi nalg wykona& w oparciu o dokumentacje projektawraz inne dane
geodezyjne, przekazane przez Zamaydego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, agkoaej w dokumentacji projektowej. powinna
by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachinednich, w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania przebiegi, ¢tecz nie rzadziej, nico 50 metrow. W
przypadku sieci, dodatkowo musi zastayznaczona kala studnia.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ostasunku do dokumentacji projektowej, nie
moze by wieksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktow osi, nalg wyznaczy z doktadnécia do
1lcm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia wyznaczonych osi w terenie wnglarzy¢é materiatdbw wymienionych w pkt. 2
Usunkcie pali z osi jest dopuszczanie tylko wtedy, gdykéhawca Robot zagpi je palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza gearobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznychmbge wyznaczenie kragdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy Robét), zgodnie z dokumendaprojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniaéRoraz w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.
Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypow o wysod® przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gigbszych nk 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé& do
uksztaltowania terenu oraz stopnia skomplikowaniamentéw wytyczonych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi ualisvia¢ wykonanie nasypow i wykopow zgodnie z dokumentac;j
projektowa.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady dotyce kontroli jakéci Robot podano w B- 00.00 ,Wymagania ogélne".
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwezanych z wyznaczaniem osi i punktow
wysokasciowych naley prowadzé wg ogolnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2. Sprawdzanie Rob6t pomiarowych
Sprawdzanie Robo6t pomiarowych nal@rzeprowadi wg nastpujacych zasad:

» osie naley sprawdzé na wszystkich zalamaniach pionowych i
krzywiznach w poziomie oraz co najmniej, co 200 ndt na
odcinkach prostych,

* robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem
na catej dtugéci budowanego odcinka, wyznaczenie nasypow i
wykopow naley sprawdzt taéma i szablonem z pozionmig¢ co
najmniej w 5 miejscach na k@dym kilometrze oraz w
miejscach budgych watpliwosci,

* naleey sprawdzt wysokaci i potozenie punktow gtownych
sieci i obiektéw kubaturowych.

7. OBMIAR ROBOT

- Jednostkami obmiaru wyznaczeraa i punktow wysokaiowych sieci i 0si
obiektéw kubaturowychasmetry biezace [mb].

- Jednostkami  obmiaru  wyznaczenjunktow pomiarowych prac
powierzchniowych s metry kwadratowe [A).
Ogolne zasady dotygze obmiaru Robdét podano w B- 00.00 ,Wymagania ogjbin

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyce odbioru Rob6t podano w B- 00.00 ,Wymagania og6ln
Odbior robot zwiazanych z tyczeniem, napuje na podstawie szkicow, dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotéw kontroli geodezyjne).

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyce ptatnéci podano w B- 00.00 ,Wymagania ogolne".

Platndgci za 1m wyznaczonej trasy oraz dmvyznaczenia punktéw pomiarowych, naje
przyjmowa na podstawie szkicow, dziennikbw pomiaréw geodem)) lub protokotu kontroli
geodezyjne;.



Cena wykonania robot obejmuije:

e wyznaczenie  punktéw gtdbwnych osi i punktéw
wysokaciowych  parkingdbw, chodnikbw (zezanych z
zakresem prac drogowych),

* wytyczenie gtbwnych osi sieci (sytuacyjne i wysékiowe),

* uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym
wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e wyznaczenie punktdw sytuacyjnych i wysékimwych
zwigzanych z Robotami powierzchniowymi,

» wytyczenie obiektéw kubaturowych oraz ich osi, &zéa
zniwelowanie charakterystycznychednych,

e ustabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronazepr
zniszczeniem i oznakowanie ulatwieg¢ odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

» wykonanie pomiarow biacych i sprawdzagcych w miag
postpu Robot, zgodnie z dokumentacija projekipw

* wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i
wtaczenie do zasobow geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terragial
PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjnemimsologia

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykeanja prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopea, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, GUGIK 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary realizacyjne GiJ1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

ONoOGO~WNE



B - 01.07.02 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrigjwymagania dotycce wykonania i
odbioru robot ziemnych, zazanych z przedmiotem zamdéwienia tzn. budgéeigzki rowerowe;j
diugcsci 2849,19 m od miasta Niechorze do miasta PogoezglSzlakiem Jezior Liwia tia ,,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowgk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robot ogdlnobudowlanych, wgnmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz prowadzenia robot ziemnych
wymienionych w punkcie 1.1., obejmgjych:

— wykonanie wykopow pod fundamenty
— zabezpieczenie wykopow
— zasypanie wykopoOw z zaggczeniem warstwami
— uzupetnienie nasypéw wokot budynku
— wyréwnanie terenu
Uwaga..

Niniejszy opis nalgy rozpatrywa tacznie z czscia rysunkovwa (dokumentacja techniczna),
oraz ST ,Wymagania ogolne" (Roboty drogowe) i ,Rbmiemne. Wymagania ogolne,

Specyfikacja techniczna obejmuje podanyzejyzakres robot zasadniczych. Oferent powinien
przewidzi€ i wycent ewentualne prace pomocnicze, konieczne do regliagemienionych prac
zasadniczych:

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Gebokas¢ wykopu - odlegté¢ migdzy terenem a oskoryta gruntowego w wykopie, mierzona
w kierunku pionowym,

1.4.2. Odkiad - miejsce budowania lub sktadowaniengpw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow

1.4.3. Roboty ziemne - roboty, ktorych rezultatemvgkopy lub nasypy gruntu,

1.4.4. Wykonywanie wykopow - kopanie, podnoszenipraemieszczanie gruntu rodzimego lub
nasypowego,

1.4.5. Wskanik zag:szczenia gruntu — wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
badany zgodnie z Polskimi Normami

Pozostate okidenia g zgodne ze stosowanymi Polskimi Normami, z defariuj podanymi w ST
~Wymagania ogolne".



1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialng mkaé ich wykonania oraz zgodié z
Dokumentacj techniczi, Specyfikaci techniczia oraz poleceniami liyniera.
Wykonawca bkdzie wykonywat roboty zgodnie z przyymi do stosowania w Polsce normami,
instrukcjami i przepisami.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi rmadz do zaakceptowania harmonogram
robot, wykaz materiatdw, ugdzen i technologii stosowanych przy wykonaniu robét eslkanych
kontraktem.

2. MATERIALY

Wykopy keda prowadzone w gruntach kat. Il - IV. Grunty i ma#dy nieprzydatne do
zasypania wykopoéw lub wykonania nasypéw muszé Wywiezione na odktad. Zapewnienie
terenébw na odkiad nalg do obowiazkéw Wykonawcy. Wymagane zeggczenie podsypek i
nasypow do stopnia podanego w dokumentacji tecimejcbrarty konstrukcyjnej. Podige
nalezy chront przed wodami opadowymi. W tym celu — wykagjwykop — naley pozostawd
warstwe ca 0,30 m usut ja tuz przed wykonaniem fundamentéw w okresie pozbawioopaddow
atmosferycznych. Przestrzégaalecé podanych w , opinii geotechniczno —zymierskiej ... ,, -
odnanie prowadzenia robot

3. SPRAT
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne".

Wykonawca powinien posiadl@astpujacy sprzt:
- koparko - tadowarka
- samochody ezarowe samowytadowcze
- drobny sprzt reczny (fopaty, tomy itp.)
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne"

Transport gruntu z wykopow odbyiwasie bedzie samowytadowczymisrodkami
transportu. Wykonawca ma obawek zorganizowania transportu z uwglieniem wymogow
bezpieczéstwa, zarowno w okbie pasa robot jak i poza nim.

Srodki transportowe, poruszg@ie st po drogach poza pasem drogowym powinny spétnia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargkipcych pojazdy, w szczegolda w
odniesieniu do gabarytow i olg¢enia na 6. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych pakey warunkow, obeizaja Wykonawe,.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania Robdét.

Ogolne zasady prowadzenia robot poda ST ,Wymagania ogolne".

Warunki wykonania prac geodezyjnych podano w ST. ytyizenie osi i punktow
wysokaciowych".

Przed rozpagzem prac ziemnych natg, stosownie do ustawy o odpadach, wykona
uzgodné z wiaciwym wydzialem ochronysrodowiska opracowanie dotygze warunkow i
postpowania z masami ziemnymi usuwanymi lub przemiemzgmi w zwhzku z realizag
inwestycji. Sposob prowadzenia rob6t ziemnych poleg

- wywiercenie otwor@w gruncie i wypetnienie go betonem , otwor wiechyi

powinien by wykonany w rurze stalowej zatlionej do projektowanego poziomu posadowienia ,



Sposob wykonania skarp wykopu ipeam gwarantowaich stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkadne/nikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odsgpstw od dokumentacji ohbgia Wykonawe robét ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by bezpdrednio wbudowane w
nasyp.

Gruntow przemarzrtych nie naley odspaja do gkbokasci ca 0,5m powsej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunt z wykopow me by przeznaczony do wykonania nasypow. W przypadku
wystapienia gruntdw nieprzydatnych, peggowa: zgodnie z pkt.2.

5.3. Wymagania dotycgce zagszczania

Zagszczanie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorabemnych powinno
wynosi w strefie korpusu:

- Warstwa goérna o grdgbp 20cm Is min.=[,00 na gbokasci 20 50cm od
powierzchni Is min.=0,97

5.4. Wymagania odnénie doktadncéci i zasad wykonania wykopow.

Odchylenia rdnych koryta gruntowego od ga@nych projektowanych nie
powinny by wigksze nkz 1cm. Pochylenie skarp wykopow nie mea@nic¢ sie od projektowanych
pochyler wigcej nz 0 10% projektowanej, wielkoi. Powierzchnie skarp nie powinny niie
wiekszych wkEsnie¢ niz 10cm. Szerok& i gtebokos¢ wykopéw pod obiekty kubaturowe nie
powinna ré@ni¢ sig od projektowanych wiej niz 5cm. Spadek dna rowdw powiniencklggodny z
zaprojektowanym, z dokfadéda do 0,05%. Dno wykopu powinno byoéwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, pczym dno wykopu wykonaneg@cznie,
nalezy pozostawd, w gruntach nienawodnionych, na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o
2 - 3 cm, z&w gruntach nawodnionych o 20 cmggym od projektowanego.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywanialesay, przy udziale layniera,
sprawdzé, czy charakter gruntu odpowiada zagniom projektowym, przgfym w dokumentacji
projektowej, dla posadowienia oklenych obiektow.

W gruntach spoistych, bez silnego naptywu wody tpwej oraz z dala od budynkow i czynnych
drég, mana wykong wykopy ze skarpami, bez umocnienia. We wszystkiectych przypadkach,
wykopy naley wykonywa& o sciankach pionowych, odpowiednio wzmocnionych obugow
drewniar lub metalow.

Napotkane w obrysie wewtrznym wykopu elementy uzbrojenia (kable, rury wéadn., Itp.),
ktore nie podlegaj pracom rozbiorkowym, nalg zabezpieczy przez podwieszenie do
prowizorycznej konstrukcji, wg aytkownikow tych uradzen, po uprzednim powiadomieniu
Inzyniera o zaistniatej sytuacji.

Wszelkie przeszkody ,0 ktérych mowa przy prowadzerobot winna b§ takze wczéniej
przedstawiona do informacji oraz sprawdzenia pasgektora Nadzoru.

Technologia wykonania wykopu musi untivia¢ prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinnasppowa w kierunku podnoszeniacsi
niwelety.



5.5. Odwodnienie wykopow

W czasie robo6t ziemnych naje zachowd odpowiedni spadek poditay i nada
przekrojom poprzecznym spadki, ugiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzerzny nie powinien Bymniejszy ni 2%.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejréei i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagityczicych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnychZrédta wody odstorite przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé
w rowy i / lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rngledprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych
poprzez zatzenie igtofiltrow , lub za pomagcprzendnej pompy powierzchniowej .

5.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wyraagtego warunki terenowe, wykofairzadzenia ,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem , geprzataenie igtofiltrow lub za
pomoa przendnej pompy powierzchniowej . Wykonawca ma obgmek takiego wykonania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki
zapewniggce prawidiowe odwodnienie. Zdi, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usungcia
tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi, na wiasny kosztez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawi@@go za te czynroi, jak réwnie za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istnagjych zbiornikow naturalnych i ugdzenh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.6a Zalecenia dotyczce prowadzenia robot z udzialem odwodnienia.

5.6a.1 Obnienie wod gruntowych w wykopie powinnodpgrzeprowadzone w taki sposéb , aby nie
zostata naruszona struktura gruntu.

5.6a.2 Odwodnienie wykopu nale realizow& przy wyciu igtofiltrow, jesli wystapi taka
koniecznd¢, przy uzgodnieniu szczeg6tdw z Inwestorem ,zgohny sposéb mie prowadz do
rozluznienia gruntow piaszczystych: zgodnie z opirgeologicza moze nasipic na skutek
niekorzystnych warunkéw hydrologicznych uplastyenia.

5.6a.3 Prace fundamentowe rgl@rowadzé w suchej porze roku z zabezpieczeniem wykopu przed
wptywami atmosferycznymi.

5.6a.4 W razie konieczic odwodnienia dla prowadzonych robét kanalizagjiigarnej i deszczowej
naleey prowadzé z wyciem zestawow igtofiltrow, czas pracy okl inspektor nadzoru wraz z
Inzynierem.

5.6a.5. Odwodnienia nalg przewidzi€ takze w innych rejonach osiedla a mianowicie tam gdzie
zaistnieje konieczrig zastosowania zestawow igtofiltrow adzie to miato zwizek z przedmiotem
zadania.

5.6a.6. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek przeprowadzenia dodatkowych zabiegow
zwigzanych z odwodnieniem na wiasny koszt i bez jalobhlek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynnoi.



5.7. Ruch budowlany

Nie nalsy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu
(nakfadu) powyej rzednych robét ziemnych jest mniejsza B0cm.
Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Mozna dopyci¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodgjuszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaiych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza w catéci Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopéw. [bgdwarunki dotyczce kontroli Robét podano w
ST ,Wymagania ogoélne".

Po wykonaniu wykopéw najesprawdzé, czy pod wzgidem ksztattu, zagzczenia i
wykonczenia odpowiadajwymaganiom podanym w punkcie 5 oraz czy dokigdnaykonania nie
przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowieldmormach.

Sprawdzanie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami oki&onymi
W niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pkd@vej. W czasie kontroli szczegélmuwag:
nalezy zwroci na:
- odspajanie gruntéw w sposib nie pogatgzaaich wiaciwosci,
- zapewnienie stateczém skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,
- doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykeczenie),
- bezpieczéstwo prowadzenia prac strzatowych.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerokixi korpusu ziemnegc

2 Pomiar szerokii dna rowow

3 Pomiar rzdnych powierzchni
korpusu ziemnec

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podimego Pomiar niwelatorem ezinych w miejscach zmiany
powierzchni korpusu lub dna rowu kierunku wykopu i w  kadym miejscu budcym

watpliwosci
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zagszczenia okrdaé dla kadej ulazonej

warstwy, lecz nie rzadziej nna kade 100 m nasypu

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania Robi@mnych nalgy wpisywa do:

— dziennika budowy

— protokotéw odbioru Robét zanikajych lub ulegajcych zakryciu

— wszelkich dokumentéw uzgodnionych przez zyimera |
Wykonawe,.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostlobmiaru robét ziemnych jest 1>nOgéine warunki dotyege obmiaru Robét
podano w ST ,Wymagania ogoélne"

Roboty ziemne uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, jezeli wszystkie
wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach, okazatyzgjodne z wymaganiami. W przypadku,
gdy wykonanie, chd jednego elementu robdt ziemnych okazalo rsezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje iza niezgodne z dokumentacja projekiowVN tym przypadku
Wykonawca Roboét zobowzany jest doprowad&i Roboty do zgodrimi z wymaganiami i
przedstawd je do ponownego odbioru.

Dodatkowe roboty w opisanej wgj sytuacji, nie podlegajgzaptacie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki dotyge odbioru Roboét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne w budownictwie. Wyimaig w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 — Ocena zgggczenia gruntu w robotach ziemnych

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probeitiw.

PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-77/893-12 - Badanie zgggczenia gruntu w robotach ziemnych

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. O#lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

oghkwnN



D-01.07.03 ELEMENTY PREFABRYKOWANE MALEJ ARCHITEKTU RY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej ST § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonaniem elementow matej architektury z
prefabrykowanych elementéw betonowych i stalowgieghzadania budowdciezki rowerowej
dtugasci 2849,19 m od miasta Niechorze do miasta PogoezglSzlakiem Jezior Liwia tia ,,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ok@wjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumergefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie przy zlecaniu rob6t na drogach rkiefsi gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem montau :
- stupkéw stalowych dn=100 mm
- montau kul betonowych dn=66 cm
- montau taacuchow hczacych kule betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST
~Wymagania ogolne” .

2.2. Kule dn =66 cm
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-08{Q0]. |
normom wewatrznym producenta

2.3. Beton na taw
Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeyvipgen to by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagcitymentow, gatunkow i marek.



2.5. Cement

2.5.1. Cement do betonu powiniertlmementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

2.5.2. Cement do zaprawy cementowej i na podsgpknentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
2.5.3. Przechowywanie cementu powinnd bgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna b§,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

2.7.1. Piasek na podsypkementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712
[4].

2.7.2. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej p@rindpowiadawymaganiom PN-B-06711

3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowsieku

Prefabrykowane elementy betonowe zastosowaneawsghe , ngdzy-jezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiaélavymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagch wytych, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Nasikliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekraézi®b. Scieralngé na
tarczy Boehmego nie powinna przekrac3s mm. Wytrzymat& betonu ndciskanie powinna hy
zgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatéw powibigt bez
rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zwartej. Kreazie elementow powinny Byéwne i
proste. Wkéstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni elementow nie powinna przekracan.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dhugdci + 10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinnydbsgktadowane w pozycji wbudowania, na paaio
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné tpsowana na ggeo i odpowiadéa
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania
podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.



4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaaje
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi@s@ntami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymegagolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i ¢ scieku
zgodnie z dokumentagcprojektows. Dlascieku umieszczonego ruzy jezdniami 6 scieku stanowi
0$ wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolatawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagj
PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepaz:sciej stosowan tawa
podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dkxieku umieszczonego ruzy jezdniami oracieku
terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z opor&Vskanik zag:szczenia dna wykopu
pod tawe powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno dyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powilydagodna z dokumentacprojektow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowatawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10. Wykonanie tawy betonowej podano w STakezniki betonowe”.

5.4.2. tawazwirowa
Wykonanie tawywirowej podano w ST ,Krawzniki betonowe”.

5.5. Ustawienie elementow betonowych i stalowych

Ustawienie kul, stupkéw stalowych na podbudowiw/jpmo by wykonywane zgodnie z
dokumentagj projektows oraz z postanowieniami wedtug ST ,Kramiki betonowe”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykér@dania materiatow
przeznaczonych do wykonar$ieieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonanieku z prefabrykatow powinny obejmogva
wszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw



6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonanierécieku z prefabrykatéw natg sprawdza:
- wykop pod podbudogy
- gotowa podbudow,
- ustawienie kuli lub stupka stalowego dn=100 mm,

6.3.2. Wykop pod podbudaw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentagcprojektows oraz
zagszczenie podiaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy, badaniu podlagaj

a) linia podbudowy w planie, ktora me sk rozni¢ od
projektowanego kierunku o 2 cm na kade 100 m
podbudowy,

b) niweleta gérnej powierzchni podbudowy, ktérazmask rézni¢
od niwelety projektowanej o =+ 1 cm na kade 100 m
podbudowy,

c) wymiary i réwnag¢ podbudowy, sprawdzane w dwdch
dowolnie wybranych punktach naAde 100 m podbudowy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynpdia:

- wysokaci (grubcci) podbudowy + 10% wysokéci
projektowanej,

- szerokéci gornej powierzchni podbudowyt 10%
szerokdci projektowanej,

- réwnasci gornej powierzchni podbudowy 1 cm péaétu
pomigdzy powierzchri podbudowy a przytona
czterometrow fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kul i stupkéw staldwy

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

a) linia wspotosiowego umieszczenia kul i stupkow \arpe,
ktora mae sk rozni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionych kul i stupkow,

b) niweleta kul i stupkéw, ktéra nie sk rézni¢ od niwelety
projektowanej at 1 cm na kade 100 m ustawionych kul i
stupkow,

c) rbwnas¢ goérnej rzdnej usytuowania kul i stupkéw,
sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m diugi, ktéra mae wykazywa przewit
nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy rzdnymi
wysokasciowymi,

6.3.5. Sprawdzenie wykonania mani&kul i stupkéw

Przy wykonaniu montau kul i stupkéw, badaniu podlegaj
a) niweleta, ktéra me r&ni¢ sic od niwelety projektowanej
o+ 1 cm na kade 100 m montowanych kul i stupkéw



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagagine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) i szt (sztuka) montowanego prefastylelementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagi@ne” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementow betonowych obgm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie fawy (betonowegwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kul lub stupkéw z wypetnieniem spoin,
- mont& tancuchow taczcych z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumicznmas, zalewowa,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,

wymagania | ocena zgodcio



PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

©o~NO

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkémiejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.
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D 01.08.01. ZNAKI PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej 2 wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania pionowegawiazku zbudows $ciezki rowerowej dtugeci
2849,19 m od miasta Niechorze do miasta PogorzeBzakiem Jezior Liwia Liza ,,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi ok@wjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumergefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego sk@swego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejscosed i znakow
uzupetniagcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgricd tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni ktérego umieszczana jessérenaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przedniagz znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku mie by
wykonane jako malowane lub oklejane (jadidblaskowvy lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntatych) lico znaku me by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérago Wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico
nie wykazuje witéciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego liggkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoiziigm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigtymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przwietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodio swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowydwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym
na zewntrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkciji.



1.4.10. Znak mytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvpamez okres ditszy niz 3
mieskce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe powinny mde
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiad@naganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce niesziej n klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny syosowane fi przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@dgymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowé domieszki napowietrzage, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczaca lub uptynnigjce.



2.3.5. P¢ty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-
B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych rglerykona zgodnie z dokumentag]
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarcggjch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irryniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur lubakownikow wzgkdnie
innych ksztattownikdw, zaakceptowanych przeziera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i
katownikow podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgite bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnrgtrzn scianki kg/m srednicy | grubosci
a mm zewretrzn | $cianki

mm ej

445 od2,6do11,0| od 2,69 do 9,09

48,3 od2,6do11,0| od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do125| od3,10do 11,9

54,0 od2,6do 14,2 | od 3,30 do 13,9

57,0 od2,9do 14,2 | od 3,87 do 15,0

60,3 od2,9do 14,2| od4,11do 16,1

63,5 od2,9do 16,0| od 4,33 do 18,7

70,0 od2,9do 16,0| od 4,80 do 21,3

76,1 0d29do20,0| 0d524do27,7| £+1,25% | +15%
82,5 od 3,2do 20,0| od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2do 34,0| od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 | od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0| od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 | od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0do 14,0| od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 | od 9,83 do 46,5

121,0 0od4,0do 16,0 od11,5do 41,4




Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubo $¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia K atownika diugosci | grubosci
mm mm kg/m ramienia | ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 0od 5,76 do 10,000 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34do 11,90 4+15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 15 +05
100 x100] od8do12 |od12,20do 17,80 +2 +06

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub @ynormy
zaakceptowanej przezzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dketgch:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszagzaln
odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamodwionych db&go
doktadnych por#ej 3 m z naddatkiem 5 mm nazik ckcie i z
dopuszczalap odchyllq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla
diugcsci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m dtug&i rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeany (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], #N34019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawgieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczygrednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejma@nanak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawvymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne
tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnasingte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna diagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
grubas¢ ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchytie wymiarow dla
ksztattownika.



Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazyeezadzizn, rozwarstwig peknieé i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoi

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigvtasngci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodniongglisi normy pomé¢dzy Zamawiagcym i
wytworca.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarczagsiylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczndgci, MPa, minimum dla Wytrr];yrrggﬂosc
Stal wyrobow o grubkei lub srednicy, w ciaganie, MPa,
mm )
dla wy- robéw
o grub. lub
sred. w mm
od 40 | od 65| od 80 | od 100| od 150 od 100
o401 45 65| do 80 | do 100| do 150] do 200] %° 19| 4o 200
St3 | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
w do 490| do 490
265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
St4 do 550| do 550
wW

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych pmizen
elementdéw, to elektroda powinna spetnigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyimien spetnid wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylentimwego lub innego zaakceptowanego
przez Irzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbptowe grubdci elementéwdczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementydzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlnzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinienstiarczy zaswiadczenie, w ktérym
podane g nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzyrndaitoa rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodrsci wkasndci elektrod lub drutdow z nora

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikow wywotujcych korozg.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona b§z cynku o czystii nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-
89/1076-02 [25].

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,gni¢cia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio



Tablica 4. Minimalna grub@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnas¢ Minimalna grubo §¢ powtoki, pm,
korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 10 20

[8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki
malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty daoig, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementéw shacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub aksji, obowhzany
jest do wydania gwarancji na okres trwiiaznaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji
sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementducojacych oraz trwatéc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengtiizacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja seoby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwiywysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugavykazywa petra odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczs) - przez caty czas trwadoi znaku, okréony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostammaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdos¢pni¢ nazyczenie
odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach osowsianiu
znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne,
pod warunkiem uzyskania przez producenta aprokatyiicznej.



2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébiocco najmniej 1,0 mm powinna bgabezpieczona
przed korozj obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz@mgkzed korozj, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiemyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopgzdd korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korgZzarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinnéa ioyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach
zasolenia.
Wymagane grubi:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych
przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmhigj
mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z teyov sztucznych.
Wytrzymaita¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinagnost:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzionyc
ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byowna i gtadka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgig¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie m@wynost wigcej niz 1,5 % najwikszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach teagictnych, ktorym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddarusz by¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgt wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtaenstalowych. Dopuszczacsstosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznyci Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Sacy@hicdzy sisiednimi segmentami znaku
sktadanego nie magy¢ wigksze od 0,8 mm .

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania
okreslone w aprobacie techniczne.



2.6.2. Wymagania jakeciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiygetne zwazanie z
tarcz znaku przez caty okres wymaganej trwgat@naku. Niedopuszczalne lkalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii nang@dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob palczenia folii z powierzcharitarczy znaku powinien unieroviac jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zgeznakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenety powinny by uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynosod 7
do 10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadapwna i gtadka, nie magna niej wystipowa lokalne
nierowndaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore megpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng¢ znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakow matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezesé znaku nie powinny kywigksze
w kazdym kierunku ni:
- 2 mm dla znakow matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie
maoze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniacperzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom
dopuszcza gido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza slo 3 zarysowao szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej
diugcici nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugoi znaku dopuszczagsnie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiemg wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekiocz
wielkosci okreslonych pontej.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0
mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajgdygh s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja
tarczy znaku nie m@ wystpowa.



Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targaznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi gbezpieczona mataviarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspatosgu luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowcego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd@8].
Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkaweato jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotygeze powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyki@gaby¢ wykonane jako malowane lub
oklejane fola, z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdmego). Nie dopuszcza
sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) miai@v fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodékawych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa& petne zwazanie z podigem
(powierzchng tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@tpnaku. Niedopuszczalne w
szczegOlnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii
na krawgdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalneadokalne nierdwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5¢um. Grubg¢ farby na tylnej stronie
znaku nie mge by mniejsza od 2Qum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odklejenie
od podiaa bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowriérawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowa itp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona bytgralinéé¢ znaku
przez peten okres jego trwaé.

2.7.5. Wymagania jakeciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych niysirowna i gtadka; niedopuszczalne
jest wystpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokgfyfarky. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie mze sprzyj& osadzaniu na niej zanieczysztheb castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie
moze wystpowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wigkszej od
0,8 mm i dtugéci nie wigkszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym gcherzykow, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nierownii farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest gpgsianie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.



W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trw&toznaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczaaitrzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(gjcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych
od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszizaie wiccej niz 8 zarysowa szerokdci nie
wigkszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiea
lub nie wicej niz 5 zarysowa o dtugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli
ich gkebokai¢ sicga do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgaich 4
mm w kadym kierunku w znakach matycirednich lub 6 mm w znakach dch i wielkich - pod
warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksajaktresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mppgowsta przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie magrzekracz&1 mm dla znakow matychérednich oraz 2 mm dla
znakow daych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekow o wymiarachekszych nk 2 mm w znakach
matych isrednich oraz 3 mm w znakachzgah i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi tiwwna i gladka; nie magna niej wystpowa:
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie mae wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania wgdkci nie
wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trw&toznaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczaasi2 lokalnych usterek jak vifgj, o
wymiarach nie wgkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza
si¢ do 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczanse wigcej niz 5 zarysowa szerok@ci nie
wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwétodopuszcza girowniez lokalne
odklejenia folii 0 powierzchni nie przekraczegj 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na
powierzchni znaku matego Iubedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mn kazde w
liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego
(wlaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 12061 lub na catkowitej powierzchni
znaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi lbagzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysowiasiegajcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach gytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych w dalszym
Ciagu.

Zachowana musi IByco najmniej identyczna doktaditorysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@,
zanieczyszczeitp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tageznaku.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na pexzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.



W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdxy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostalgklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musidmabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Grubag¢ powtoki
farby nie mae by mniejsza od 2@im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywagmeuksztattowaniu tarczy - jej kradzie
Mog pozosté niezabezpieczone farlochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - kredzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedm powtoka
przeciwkorozyjma.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogélne dotyce znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu
przepuszczagegoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musichyznaczona znakiem bezpiefigeva ,,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalpunktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy znamionowsgjédet
swiatla, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrad&
stopnia ochrony odpor§a na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadgérysunku znaku dla znakow
przeswietlanych naley przyjmowa jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przsvietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalneydokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione
w warstwie przéwietlanej.

2.9. Znaki cdwietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyce znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest
W sposOb sztywny oprawdwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiesgiva ,B” wydanym
przez uprawniogjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapeinid@ wymagania okrdone w
punkcie 2.8.1.



2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7), aw przypadku wykonania znaku z materiatoWaskowych - jak dla znakéw odblaskowych
(pkt 2.6). Warunki wykonania lica znaku ustala@ipowiednio jak dla znakow nieodblaskowycnh
(pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpfy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwal& znaku emaliowanego, w tym rowaigrwatos¢ jego barwy nie mze by
mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowani&aaly sola
elementéw konstrukcji wsporczych znakow faiby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by
czyste, gtadkie, bezhni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlageignh znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamcinklas.

Prefabrykaty betonowe powinnydgktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nafsy uktada na podktadach z zachowaniem grzeu
minimum 10 cm mydzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw
dziatapcych koroduco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15 ¥ub koparek gsienicowych, np.
0,25,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdw pod shupk
gruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw
betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

- przewanych zbiornikdw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyixse zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakow, powinny &y
przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow §radkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien
si¢ odbywa srodkami transportowymi w sposob uniethiwiajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wyamgg ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi
jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata Aliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz \Wymiary wykopu powinny kiyyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu
maozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamenidwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem nayewypeinic materiatem kamiennym, np. kem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego natg wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].



Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygilvozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowarrenu ze spadkiem urrdaviajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno &yyrownane z
doktadndcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usur¢ i miejsce wypetr do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzogrsofundamentow stykage st z gruntem
nalezy zabezpieczyizolacp, np. emulgj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafe
zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni
utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego post@wyiacej niz £
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukegjo znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymalag¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésed 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o
grubaci powyzej 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, peary przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiwad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier mae
dopusci¢ wady wiksze nk podane w tablicy j@ uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowat@¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

WKklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rd&znica wysokdci sasiednich

wgtebien I wypuktéci lica 3,0

spoiny




5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdehaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvlysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznyglowierzchni
wickszej od 4,5 i gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, dg@ z dokumentagjprojektowa, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie maktosowd w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagea bezpiecagstwu wytkownikow
pojazdow, ni najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskdych barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo reatalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyatlwysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegolngci - zaleca i stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach
zwickszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hecznikowych, zewstrzna strona
lukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zacza, przekroje lub przeguby powinnyclipk
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyuvsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aeiteniu gornej jej a&ci od
fundamentu, nie me by wigcksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagemiu uwytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdoéw samochodowych oraz innyelgtkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znaksirukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupachplodbporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablimatéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegéé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth
przewidywanego kierunku najechania przez pojazsmze by mniejsza od 1,75 m.

Przy stosowaniu wkszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywatasi powierzchni pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad: powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych st poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchpnterenu nie wicej nz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szag neutraln z
tym, ze dopuszcza sbarwg naturalm pokrye cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokty



konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Bzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwmiaj acy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres aytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§\patra integralnd¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegolw - zaden z segmentow lub elementow tarczy
nie mae sk od niej odhczat w sposdb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpied=two
lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposoéb trwaly, zapewniey petra czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catitregie jego aytkowania, przy czym wptywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigowego jakichkolwiek ugglzen
elektrycznych - obowdzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dojggzh uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zrodbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 38
wskazaniami layniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdjj
- wysokopezne lampy réciowe 0 poprawionym wspotczynniku
oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku prze&wietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetmgmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:

- sposoOb peaiczah lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktér
wbudowana jest oprawa, powinien zg@st stopier IP-53 ochrony od
wptywu czynnikdéw zewetrznych,

- komora statecznika powinna zape®vigio najmniej stopie ochrony
IP-23,

- sprawndgc swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa m@ nie zawier& krzywych rozsytuswiattosci,
wykresow sprawnii i izoluks,

- W 0znaczeniu musi Bypodany rok produkcji.



5.12. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi
uzupetnieniami i zmianami:

- oprawa powinna kyzbudowana jako zamkga, o stopniu ochrony
IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dlaonkory
statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysé&oponiej 2,5 m klosz oprawy
powinien by wykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy me nie zawier& wykresu swiattosci i
wykresu sprawrgei,

- W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowdca integrala czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwjzana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rai@bliczke
Znamionowy z:
a) nazwa, marlq fabryczm lub innym oznaczeniem umlowiajacym
identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) daty produkcji,
C) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownig mieshc i
rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mac wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okreégtkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyih,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci

wydam przez producenta powinny dysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.



Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lzc'():v(\a/nbaada
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew
nych losowo sprawdzenia ghokadsci wad | Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.| wymaganiami
wyrobow licz3- | Przeprowadi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie | cejdo 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie Wykonywanla robét najesprawdza:

7. OBMIAR

zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumenigajojektovg
(lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
punktem 2 i 5,
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
zgodnie z punktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem
5.3,
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn
punktem 5.4.

W przypadku

zgodr

wykonania spawanych a elementéw

konstrukcji wsporczych:

ROBOT

przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone
(od 10 do 20 mm z kalej strony) nalgy dokladnie oczici¢ z
zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym
uzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarOw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce
zbadanie wytrzymakei zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okflmne w punkcie
5.5, powinny by naprawione powtérnym spawaniem.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagagine” .



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz skakcji
wsporczych,

b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw
pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagag@ne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany j@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w ST ,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$noetlenia zewrtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie agresywrgei korozyjnej
srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogdlnego zastosowania



10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24,
25.

26.

27.

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-
07
PN-H-84030-
02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-
02
BN-82/4131-
03
BN-88/6731-
08

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podezonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych

Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania.
Ogodlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlid®oziaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania
Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Rty i elektrody ze stopdw stellitowych igty z zeliw
wysokochromowych do napawania
Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TomZasady stosowania znakow i agzen
bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D 01.08.02 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej 2 wymagania dotycice
wykonania i odbioru oznakowania poziomego d«agnaki P-23sciezka rowerowa >zwigzanychz
budowysciezki rowerowej dtugéci 2849,19 m od miasta Niechorze do miasta Pogoezgl
Szlakiem Jezior Liwia tia ,,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ok@wjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumergefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogacjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@s®@go na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziameeszczone na hawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystnzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, tggjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strasdgrowadzajce, ktore uprzedzap
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaaezajmiejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog -amaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskdi@,e mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamygtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze podigzone;.
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowegrby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowegatanaty naktadane warsivgrubcci od 0,9
mm do 5 mm. Naley do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimrammasy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéyezy st z powierzchry drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadsl nich masy termoplastyczne w arkuszach do



wtapiania oraz folie do oznakow#ymczasowychAoite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiatyysokaci do 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktére przyklejane lub wbudowywane w nawierzahriiaja rozny ksztatt,
wielkos¢ | wysokas¢ oraz rodzaj i liczl zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoratéran
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetaltymetylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznak@wamateriatu o barwigbttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowd&toeggo czaszytkowania wynosi do 6
mieskcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania havzucania pod @iieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstnigjy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu awosci
antypalizgowe.

1.4.15. Pozostate oldlenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat wywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postada
aprobag techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére udz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagdane
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOiN akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny &yykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniezadat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodniblz0P79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.



2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegobtowe
wymagania okrdone § w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane warstw
grubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny oymi ciekte produkty zawierage ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wedztiore mog wystpowa w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchyipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twafzyarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwga okréla aprobata
techniczna odpowiadgja wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powibyymateriaty umaliwiajace
naktadanie ich warsiwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i naldgichi na nawierzchai
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaiayarstwe kohezyjm w wyniku reakciji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinnydbsgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub prosZrzy stosowaniu powinny éaie
podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarayarstwe
kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okle aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97

[4].

2.6.3. Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznynl® powinna przekraczav
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.



2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyabd posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapa$wvidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu w#ki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaat stopigr hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiaglaic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegmeiu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (wkasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz
1% castek mniejszych 1i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoego powinna hy
okreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaa]
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, ghgvaiat widzialnéé w nocy, a take w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowego
moze bye:

- szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow
warstwg odbijapca znajduaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz | nie haraona nha
przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przed
scieraniem, ktéry mze mig€ warstwe odbijapca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym
powierzchnie wystawione na ruchy gabezpieczone
warstwami odpornymi ngcieranie.

AL

strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwiol

wigcej czsci, kazda z nich powinna ldyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez

producenta. Wysokdé punktowego elementu nie meby¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwatego, powinnadlyiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego gkxeprobata techniczna,

odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochro@warunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.



2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegaierzchni powinny zachowa
statag¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesjcy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpimyzhy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatow - pomij 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego
przez lrzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca ¢ sistosowanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Przew6z materiatdbw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaiasci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zg@adAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymegagolne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalai i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
wynosi co najwyej 85%.



5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmamawierzchni znakowane.
Nierownomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nierdypiaja sic od starej nawierzchni
I nie map wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych malastalc w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejowriyich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez/iera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong
przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaiji
znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazani&ctyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farke silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lin
lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staakowanie jest wystarcaap czytelne
I zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetaiegg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowgtbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajghymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami camirstwowymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorg@nBrzed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca siprzecedzi farle przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosai@o malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opak@awaie daje si catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farlg nalezy naktad& rownomierna warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogia] podktadanej na drodze malowarkisdo
farby zwyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢
od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deaygiotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami gmastwowymi



Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada rownomierra warstwag o grubdgci ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi.

Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej rade malowarki. lI& materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane
przy wyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajnG¢ i
jakos¢ sprz:tu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decygajotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowejhamastosowapodkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdimrace méena wykonywa recznie,
przy wyciu prostych uradzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakoeny przez
Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi eletaen odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgadpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadiblaskowymi naley zwraca
szczegOla uwag: na staranne mocowanie elementow do pagtod czego zaky trwatcsé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprgi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementow odblaskowychewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihte
nalezy wykon& jak najmniej uszkadzgg nawierzchny.
Zaleca s wykonywa& usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania, piaskowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metadrezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé
nowego oznakowania do pod& na jego szorstkoé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenbgé wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeynrera.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogolne” .

6.2. Badanie przygotowania podhpa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@groego musi b§ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinna@ laykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baaw
oznakowania.

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, IXx.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujegsw praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniéwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix ™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
~ 76ite], co najmniej 100 mcd frix .

Pomiar wspétczynnika luminancji $wietle rozproszonym ni by zastpiony pomiarem
wspotczynnika luminancs, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspoétczynnikeg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach wywalnasci, co najmniej 0,30,
- z0kej, po 1 miesicu uzywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmgden obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34

y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43

y 0,4 0,5 0,5 0,48



6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany
wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym,
barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix %,
- z6ktej, co najmniej 200 mcd ix ™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ',
- z6ktej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mccfx 2,
b) folii:
- dla2 ozlnakowﬂ trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd
m“Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 med frix ™.
6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97\\artas¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu calego okresu zytkowania, co najmniej 45
jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych hadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyiage 12-miesjcznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje¢sczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébona mokro bez kulek
szklanych), co najwiej 800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych cagci
jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napey25 mm.

Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.



6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego enall cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego
przeprowadza przed rozpa@ciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, gagfce badania:

a) przed rozpogzxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocer stanu materialu, w zakresie jego
jednorodnéci i widocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkexi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocerg rownomierngci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnp
dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia
materiatu) na catej szerok@ linii,

- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze
zlecik wykonanie bada
- widzialndéci w dzien,
- widzialndsci w nocy,
- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].z## wyniki tych badé wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego kfowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow
mocupcych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétno
I braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”

3].



Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptyknesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegeyimer mae
zlecik wykonanie bada

- widzialndsci w dzien,
- widzialndéci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].slievyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materialdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowarst grubowars-
twowego twowego
1 Zawartosé sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspétczynnik zatamaniaswiatta .
kulek szklanych wspoicz. >15 >15
3 | Wspétczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m? Ix* > 130 > 130
- 76itej mcd m? Ix* > 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowaniaswiezego barwy
- biatej wspotcz. =0,60 20,60
- z0kte] wspotcz.B =0,40 =0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowaniadwiezego w
stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix* > 300 > 300
- z6ktej mcd m? Ix* > 200 > 200
6 Szorstka¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalo$é oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnjcia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
9 Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statdci wiasciwosci materiatow -
do znakowania przy sktadowaniu miesikCy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania



Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacj
projektow i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpagla nas¢pujacym
warunkom:

- szerokda¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

- dhugcai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub
wigksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy
nie maze odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz
+ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig
wigkszej odchytki od wymaganego wzoruznt 50 mm dla wymiaru
dhugcdéci i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizaciji
ruchu, naley doktadnie usust zbcdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnig@go oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagagine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych pumibh elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagegine”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemréoieji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbior robot zanikapych i1 ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanaerialem
grubowarstwowym,

- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow



8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okdlene w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem prz&f dla pieszych: co najmnigj
12 miesgcy,
- na odcinkach prz&j przez miejscow&ei: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: comna&j 6
mieskcy,
- na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakfpuvymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miaske.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranci n
wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, kiidryzas gytkowania
jest kréotszy ni jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, kruszcej
sig, z lwznymi grysami, p@adane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie,
pozadane jest skroéi okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
mieskcy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 mijesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcacej
sig¢ powierzchni, na ztzach podlanych j&li sa niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtnoymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowrmavigrzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, Zne zanieczyszczenia w szczelinachedny
kostkami niemealiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - w
zasadzie gwarancji nie powinne sidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania
drég, okres gwarancyjny nakgoby skréct do maksimum 9 miesty przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych uaemych do 1 miegsca przed
wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi
termoplastycznymi padane jest skrééi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla p&eglla pieszych i drobnych elementéw do
9 miestcy.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzaehdiogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia
robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawertoZnaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P18y poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS¥éfria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



