SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PARKING DLA SAMOCHODOW OSOBOWYCH
OSWIETLENIE TERENU

Adres obiektu: PUSTKOWO ul. SPACEROWA

Inwestor: Gmina Rewal

Projektant: Antoni Dziemdowicz

upr. proj. 5/Sz/88

Projektant jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej I1zby Inzynierow
Budownictwa

Kod identyfikacyjny ZAP/IE/0699/01

Sprawdzajgcy: mgr inz. Janusz Fabisiak
upr. bud. 26/Sz/02
Sprawdzajacy jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa
Kod identyfikacyjny ZAP/IE/3154/02

lipiec 2009r.



1
2
3
4
5.
6
7
8
9

OSWIETLENIE ULICZNE

CPV.45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablavyNN
CPV 45316110-9- instalowanie drogowego spta oswietleniowego.

SPIS TRESCI
WSTEP ... ... e e e e e 1
MATERIALY ..o eeeee s n s en s enaean s s s s nenens 3
SPRZET .ottt eemem ettt 5
TRANSPORT ..ot eemeeae et s st en e es s aen s eesennenaeaes 5
WYKONANIE ROBOT ......ooviiiiiiiieteie ettt 6
KONTROLA JAKO SCIROBOT .....oiiiiiiiiiiieieteiee et 9
OBMIAR ROBOT ...ttt 10
ODBIOR ROBOT ...ttt ettt 10
PODSTAWA PLATNOSC.....coviiiceceeieiesceeie s 11




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)sgwymagania dotyexe
wykonania i odbioru gwietlenia parkingu dla samochoddéw osobowych przysphcerowa w
miejscowdci Pustkowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z

budowa oswietlenia zewntrznego parkingu samochodowego, dikablows.

W zakres prac wchodz

-Wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

-Wykopanie i zasypanie wykopow pod stupyvietleniowe,

-Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowegaz ora utéaonym kablu

-Utozenie rur ochronnych na skeaywaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

-Utozenie rur ochronnych pod wjazdami i ulicami,

-Utozenie kabla w rowie kablowym

-Wociaganie kabla do rur ochronnych,

-Montaz stupéw dwietleniowych

-Montaz wysiegnikdw na stupachswietleniowych

-Montaz opraw dwietleniowych,

-Demonta nawierzchni chodnika z ptytek chodnikowych i kosikukowej

-Ponowne utgenie (odtworzenie) nawierzchni chodnika z ptyte&drmikowych i kostki
brukowe]

-Rozbidrka i ponowne odtworzenie nawierzchni asted.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na émmeinciezelbetowym, stiaaca
do zamocowania oprawywietleniowej na wysokii nie wickszej n 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa éwietleniowa - uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienigwietinego wysytanego przezodio swiatta, zawierajce wszystkie nieziaine
detale do przymocowania i gctenia z instalagjelektryczm.

1.4.4. Kabel - przewod wielbytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowad pod i nad ziem.

1.4.5. Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupoémoetieniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stca do utrzymania masztu lub
szafy éwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Linia kablowa-kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wieidowych pohczonych réwnolegle.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ¢&ci przewodzcych dos¢pnych w
wypadku pojawienia éha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Przepust kablowy — konstrukcja o przekrojuagitym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiataniem tuku elektrycznego.

1.5.Nazwy i kody robot.

CPV.45231400-9 - roboty w zakresie energetyczmipgihkablowych NN
CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sfuroéwietleniowego.



1.6. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot przed przyglieniem do wykonania powinien przestdo aprobaty
Zmawiapcego hdz Nadzoru Inwestorskiego Program Zapewnienia skako

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie stosowane przez wykonawmaterialy dla ktorych PN i BN przewidyj
posiadanie zZaviadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny byyposaone w takie dokumenty nayczenie Nadzoru
Inwestorskiego.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.

2.2.1.Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”, odpowia-
dajacego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2.Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpowinna by folia
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdieood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtaj
wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe stalowe i szafys$wietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustaledokumentacji projektowej. Ogolne wymagania doigez
fundamentow konstrukcji okéne s w PN-80/B-03322 [1]. W zakmosci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowyclmalery wykona zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instruk@abezpiecae przed korozj konstrukcji
betonowych” . Skiadowanie prefabrykatow powinno yw&t sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podto, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i aogiygh na dziatanie tuku elektryczne- go.
Rury wywane do wykonania przepustow powinny lopstatecznie wytrzymate na dzialzg na
nie obcazenia. Writrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajgca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania lkabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe
rur z polietylenu wysokiej gstasci ,AROT” o srednicy wewrtrznej nie mniejszej xi75 mm.
Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przeplkstylowe
nalezy przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych maejsczabezpieczo-
nych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3.Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetriavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, czterglowych ozytach miedzianych
w izolacji polwinitowej. Przekrégyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego
spadku naprcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzgly robocze i zwarciowe
oraz skuteczriwi ochrony przeciwpotraeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zalec
si¢ stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 35 mnf. Bebny z kablami naliey przechowywa

w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych progédami atmosferycznymi i
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.



2.3.4Zr6dka swiatta i oprawy

Nalezy dla gwietlenia drogowego stosowarddtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-
83/E-06305. Ze wzgHu na wysol skuteczné swietlna, trwalcs¢ 1 statd¢ strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleea ssbsowanie wysokoptnych lamp
sodowych. Oprawy powinny charakteryzdawsie szerokim rozsylemiwiatta. Ze wzgtddw
eksploatacyjnych stosowanalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewgtrznymi komory lampowej IP-66 i klasochronngci Il. Elementy
oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powirlmy¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych.
Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizszej ni. -5°C i
wilgotnosci wzglkdnej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 . Zastosowarieddta swiatta powinny emitowa strumienieswietine o minimalnej
wartasci:

- 6600Im, dlazrodtaswiatta 70W
- 10500m, dlarodtaswiatta 100W,
2.3.5.Stupy éwietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentapyojektows oswietlenia
Terenu parkingu samochodowego w Pustkowiu przyspacerowej. Dla @vietlenia parkingu,
naleey stosowé typowe stupy éwietleniowe typu SAL-N2, aluminiowe umbwiajace
zawieszenie opraw na wysckd 7,8m. Stlupy powinny przeri€ obchzenia wynikajce z
zawieszenia opraw i wyginikéw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowegadnie z PN-77/B-
0211 [12]. Kady stup powinien posiadaw swej gornej czsci odpowiedniejsrednicy rue
stalowa ¢d = 60 mm dla zamocowania wygnika rurowego i ostony stkowej. W dolnej
czgsci stupy powinny posiadajedm wneke zamykal drzwicz- kami. Wika powinna by
przystosowana do zainstalowania typoweggza stupowego z wkladkami topikowymi typu
DOI/E14 (w ildsci zaleznej od ilagsci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podéenia
dwéch zyt kabla o przekroju do 25 nfm Elementy powinny by proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacjegtowej i PN-90/B-03200 . Spoiny nie
moga wykazywa& peknig¢, a otwory na elementyadzace nie powinny mi& podniesionych
krawedzi. Sktadowanie stupéw swietleniowych na placu budowy, powinno dyna
wyrownanym podteu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mg¢kkiego.

2.3.6.Wyasigniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows. Wysiegniki wykona z
rur stalowych bez szwu o znaku R 3Srednicy zewgtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruiso
scianki rury powinna wynosi4dmm. Ramiona lub ramiwysiggnika powinno b¥y nachylone
pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wggipowinien wynosi 1,6 m. Wys¢gniki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupownaetleniowych uywanych do éwietlenia drog. Wysi -
gniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskinziewrtrz i asfalto -
wymi wewnatrz rur, tak jak stupy dwietleniowe. Sktadowanie wyginikow na placu budowy
powinno by w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszé&o@m.

2.3.8.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektows.
Tabliczka powinna posiadabdpowiedni ilos¢ zabezpiecze wktadkami topikowymi DOI/E14
oraz cztery zaciski przystosowane do podénia dwoclyt kabla o przekroju do 25 nfm

2.3.9Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehkigsy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Sprzt uzywany przez Wykonawgc powinien uzyské& akceptagi Nadzoru Inwestorskiego.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami glaoe
nymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazanid¢hdzoru w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

3.2. Sprat do wykonania agwietlenia ulicznego

Wykonaweca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wykagai¢
moazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakaosé
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol5 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.
- Zespotu pgdotworczego trojfazowego , przewego 20kVA

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot. Liczba@rodkow transportu powinna
gwarantowa prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gdkreymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w ternpniewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewienia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwogala
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych pawanby dobrana w zaleosci od
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gnuRod fundamenty prefabrykowane
zaleca si wykonywanie wykopow wskoprzestrzennyckecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowigdaymaganiom BN-83/8836-02.Wykopy pod stupy
oswietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powim¢ bez naruszenia naturalnej

6



struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. kbfy rowka pod kabel powinien by
zgodny z dokumentagjprojektowa, SST lub wskazaniami Nadzoru. Wydobyty grunt pogrnn
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by¢ wykonane w sposéb
zapewniajcy ich stateczrni@. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanwodpadow
atmosferycznych, natg powierzchn¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kablaxale
dokona gruntem z wykopu, bez zanieczysatZep. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie
nalezy wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub
zag:szczarlg wibracyjma. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynosd,95 wedtug BN-
77/8931-12. Zagpzczenie nalyy wykonywa& w taki sposdb aby nie spowodaivaszkodzé
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, mbtagcy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, naley rozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

5.2. Wykonanie ustojéw pod stupy wietleniowe

Ustoje stupow metalowych stanawibeda prefabrykowane fundamenty betonowe B-60
dostarczane przez producenta razem ze stupami.tii@om ustoju powinna uwzglnia
rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzymgarcie wiatru dla | strefy
wiatrowej. Gorna og¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowssic 10 cm nad powierzchai
gruntu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projekjowrundament powinien bByusta-
wiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spedsego wymagania PN-88/B-06250 lub
zag;szczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniggy
sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjfwanek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest pilyta cupca. Maksymalne odchylenie gornej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno praeky 1:1500, z dopuszczain
tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentyianie powinno by
wykonane z doktadrigia £ 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opietasic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dR&]bcci min.
10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 xx6@ cm. G¢ébokas¢ posadowienia stupa
oraz typ fundamentu nate wykona wedtug dokumentacji projektowej. Odchyika osi stud
pionu, po jego ustawieniu, nie @by wicksza ni 0,001 wysokéci stupa. Stup nalg usta-
wia¢ tak, aby jego wgka znajdowata siod strony przeciwnej do ulicy oraz nie powinna by
potozona nrej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowa& na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z
balkonem. Czs¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca Sie w gornej
czesci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nateunieruchomi go srubami,
znajdupcymi sk w nagwintowanych otworach. Zaleca sistawianie pionu wysgnika przy
obciazeniu go opraw lub ckzarem réwnym aizarowi oprawy. Paiczenia wysignika ze
stupem nalgy chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdey kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rul wierzchotkows stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym. Wysigniki
powinny by ustawione pod dem 90 stopni z doklad§oia + 2 stopnie do osi jezdni lub
styczne] do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutulNalery dazyé, aby czsci ukasne
wysiegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczynie réwnolegtej do powierzchniswietlanej
jezdni.
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5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem naje podhczye do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s} lampy).Oprawy natey montowa& po uprzednim wagnigciu
przewodow zasilagych do stupéw i wysgnikow. Naley stosowa przewody pojedyncze o
izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym ni 2,5 mnd.

llos¢ przewodow zalena jest od iléci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej dozkigj oprawy
nalezy prowadzé oddzielne przewody. Oprawy naje mocowa& na wysegnikach w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniunidb przewodow zasilagych i
ustawieniu ich w potzenie pracy. Oprawy powinny by mocowane w sposoéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potaenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pansiatru dla |
strefy wiatrowe.

5.7. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z norm PN-76/E-05125. Kable powinny byukiadane w sposob
wykluczapcy ich uszkodzenie przez zginanie,¢&lanie, rozciganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna bynniejsza ni 0°C. Kabel mana zgina jedynie w przypa -
dkach koniecznych, przy czym promigigcia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 10-krotna zewetrzna jegosrednica. Bezp@ednio w gruncie kable nalg uktad& na gtbo-
kosci 0,7 m z dokladnixia = 5 cm na warstwie piasku o griieo10 cm z przykryciem réwnie
10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruba co najmniej 15 cm.
Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm. Przy skrzyowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nglaiktad& w przepustach kablowych.
Przepusty powinny liyzabezpieczone przed przedostawaniegrdseiich wrgtrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skepyvan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si wykonywanie przepustow kablowych mejodiercenia poziomego, przewidgj po
jednym przepfcie rezerwowym na kalym skrzyowaniu. Kabel utéony w ziemi na catej swej
diugasci powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne. Zalecagsprzy stupach éwietlenio-
wych, szafce @wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawierdigs-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowelezy pomierzy rezystang izolacji
poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o weipi nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie ni@ by mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtdci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych aizea podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegicic w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@pe
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na rape
. L2 N 50 10
znamionowe sieci wasze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50




4 | Rurocagi wodochgowe,sciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czqs’c_i podziemne linii napowietrznych i 80
(ustdj, podpora, odgika)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. i 50

tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System ochrony przeciwpamniowej dla instalacji aietleniowej naley dostosowéado uktadu
sieci TN-C. Jakdrodek ochrony przed dotykiem gg@dnim zastosowano wadzenie zasilania
przez uradzenia zabezpieczae, przecizeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia dozie-
mnego nie diaszym ni 5sek. Przewody ochronne stanéw¢da zyty neutralno-ochronne
-PEN” w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,PEiNKablach NN nalgy wyrézni¢ niebie-
skim kolorem izolacji a ich ke w miejscach przgtzen oznaczy koncOwka koloru zotto-
zielonego. Przewody ,PEN" nalg uziemt w miejscu rozgjicia linii oswietleniowej. We
wnekach stupdw przewody neutralno-ochronne ,PEN” przzdc do zaciskow uziemiagych
stupow stalowych. Wykortauziom drutem DFe/ZN 8 mm uktadanym we wspélinym apjk
razem z kablami. W zakresie ochrony od pefianstalacg przystosowado wymaga normy.

Rezystancja uziemienie mae przekraczalCQ .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Do obowihzkdéw wykonawcy naley opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia j@ipw ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragt@jwykonanie

robo6t zgodnie z dokumentagprojektows SST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi przez
Nadzor Inwestorski. Program zapewnienia fakeovinien by zgodny z I1SO.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno byzgodne z dokumentag;j
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kadlkzy sprawdzé wskaznik
zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdosob usuncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokume -
ntacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322PN-88/B-30000. Ponadto nale
sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Stupy dwietleniowe

Elementy stupéw powinny Byzgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01
Stupy Ggwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgilem:

- dokladndci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

- jakosci pofaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na



zaciskach oprawy,
- jakosci pofaczen srubowych stupow, wysgnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz nastpujace
pomiary:

- gtebokdsci zakopania kabla,

- grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtliem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla ka&dego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzi@mi.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomu drutowego pglerykona pomiar gébokasci utozenia uziomu
oraz sprawdZi stan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskanik zag:szczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiaryebbkadsci utozenia uziomu naley wykonywa co 10 m, przy
czym drut nie powinna ldyzakopana ptycej #i60 cm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.Po amgniu uzioméw ochronnych
naleey wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢ gorsze od wartei
podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po engniu instalacji éwietleniowej naley
pomierzy¥ impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZob ochrony. Wszystkie
wyniki pomiaréw naley zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe).

6.8. Pomiar nakzenia dwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary palevykonywa
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojaad pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogcych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalerzeprowadzapodczas
nocy ksgzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éméhiezyca, unosacy sk
kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywat przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewsgggh
przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c&ali :1a danym zakresie. Pomiary
natzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie
do korekcji lgtowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiaryzpglezeprowadzadla punktéw jezdni,
zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelna@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostam przez Nadzér Inwestorski odrzucone. Wszystkie ety robdt, ktore wykazaj
odstpstwa od postanowteSST zostamrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkastalonych w
kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru robét dokonuyg&enawca po pisemnym powiadomieniu
nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanychtridiedminie obmiaru, co najmniej na trzy
dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisangllp do rejestru obmiaréw. Jakikolwiekalk lub
przeoczenie (opuszczenie) wsittach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich robot. 8lne dane zostan



poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskieggomanie. Obmiar gotowych roboékhzie
przeprowadzony z e€stoscia wymagan do celow miesicznej ptatnéci na rzecz wykonawcy
lub w innym czasie okétonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonaw®ladzor.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla stupdw jestuga.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego,Zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobagany przygotow& oprocz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne”:

- geodezyjn dokumentag powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecgtieerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykanaza jednostk
obmiarowa ustalom dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji koszgowych wycenionych
ryczattowy podstawy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez wykonagwy danej pozyciji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltpeaycji kosztorysowejdulzie uwzgtdniat
wszystkie czynn€ri, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okione dla tej
roboty w SST i dokumentacji projektowej. Ceny jesitkowe lub kwoty ryczattowe robogdn
obejmowd:

-robocizrg bezpdrednih wraz z towarzyscymi kosztami,

-wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

-wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

-koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Optaty szczegolne zazane z wycink drzew ponosi zamawiggy.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. Stupa lub szab&kietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie roboét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,



zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, ggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

monta stupow, wystgnikow, opraw, i instalacji przeciwpaomniowej,

uktadanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz z foly ochronn,

podkczenie zasilania,

sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urglzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

przebudowa linii éwietleniowej wraz z demontam stupa éwietleniowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11 PN-55/E-05021
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
PN-91/E-05160/01
14.
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
PN-93/E-90401
17.
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04

Elektroenergetyczne linie nagdnene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagyanzakresie
wykonywania badaprzy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikaapkreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczen&yszne i
projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

Rury z nieplastyfikowanego pdbcku winylu

vietlenie drég publicznych

Urzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnasci przewodéw i kabli

Elektroenergetyczne linie naptwaie. Projektowanie
i budowa

Elektroenergetyczne linie kablomejektowanie i
budowa

Rozdzielnice i sterownice niskeg@pwe. Wymagania
dotyczice zestawOw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badatypu

Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe
wymagania i badania

Elektryczne opraw§maetleniowe zewatrzne

Kable elektroenergetyczne i sygneyizee o izolacji i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania
gazocagoéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpgrna naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczngalastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywa naturalne do nawierzaimagowych Zwir i
pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzahogowych. Piasek



25.
26.
27.
28.
29.

30.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziefdvwgmagania i
badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghoemne

BN-83/8971-06 Rury bezcieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budmvd-montaowych - Czs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vawsje warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
Standarty projektowania i wykonawstwa robot opvemoe przez ZKE Zanso
Rozporadzenie Komisji WE nr 2151/2003 z dn. 16.12.2003sprawie Wspdblnego
Stownika Zamowié CPV.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytfkéechnicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalmytkowego.

Ustawa Prawo Budowlane ze zmianami.



