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OZNAKOWANIE POZIOME
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Soecyfikacja techniczna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego wazki z:

~,Budowa parkingu przy ul. Brzozowej w Rewalu (dz. god. 407, 414/6, 314/5)".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi ¢8& Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalgy ja stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot
przy wykonywaniu i odbiorze grubowarstwowego ozne#nia poziomego jezdni
i obejmup:
linie segregacyjne i krayiziowe cagte,
linie segregacyjne i kraydziowe przerywane,
strzaiki i inne symbole,
linie na przejciach dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni
w postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnysirzatek,

napisow, symboli oraz innych linii zagaanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond piej pod
niewielkim katem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane
lub ciagte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznacaag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
I rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatragim pojazdow.

1.4.4. Trwate oznakowanie drég — oznakowanie, ktdrego czgikowania wynosi co
najmniej 12 miesy.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania droég - materiaBawierajce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub piome elementy odblaskowe, ktore
mog zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie i ridtmgsie, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padaonej. Materiaty te powinny by
retrorefleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriahkiadane warstyw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm. Nale do nich chemoutwardzalne masy stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.z
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1.4.7. Pozostale okienia & zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yiagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&kowykonanych robdt oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentaajprojektows, ST i poleceniami liayniera.

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy material aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drog
musi posiada@Aprobat Technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaj one wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania pomy by wykonane zgodnie
z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakowanie opakowa
materiatdw do poziomego znakowania drog byto wykenagodnie z PN-O-79252,
a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyiga
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mag; brutto i netto,

- numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6,
a szczegoOtowe wymagania ofliene s w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowegp masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno koloru biatego.

Masy chemoutwardzalne powinny &y substancjami  jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze splwv proporcjach ustalonych przez producenta
i naktadanymi na nawierzchiniodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjm w wyniku reakcji chemicznej.
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Wiasciwosci  fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgwe
i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych é&lareaprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarta¢ sktadnikow lotnych  w  materiatach do znakaia
grubowarstwowego.

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycti@ powinna
przekracza w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%mjm

Nie dopuszcza esi stosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w s wickszej ni 10%. Nie dopuszczacsi
stosowania materiatébw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydio posypywania lub
narzucania pod gnieniem na materialy do oznakowania powinny zapagvni
widzialnaé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazehazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywa odpornd¢ na wod i zawier&g nie wiecej niz 20% kulek
z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wijaat stopie
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okkga aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97.

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiladaic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych i 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu  uszorsigeEgo powinna hy okreslona
w Dokumentacji Projektowe;.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniggjcym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wadi na ochro@ warunkow pracy
I srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@winny zawiera
substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodygych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawiemzghowinny zachowa
statags¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej
6 miesecy skladowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nglprzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieyzh je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatpontej 40C.

139



Soecyfikacja techniczna
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- ukfadarki,

- szczotek mechanicznych (zaleca ¢ sistosowanie szczotek wypasaych
w urzadzenia odpylajce) oraz szczotelkeznych,

- frezarek,

- sprzarek

- sprztu do bada, okr&lonych w ST.

3.3. Sprat towarzyszacy

Wykonawca powinien dysponowaompletem znakow ruchomych i statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robdt wg ringtji oznakowania roboét
prowadzonych w pasie drogowym. Wykonawca musi dysp@ pojazdami do
rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore zabezagcswieze oznakowanie przed
rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaka liczba pachotkow, by moc
zabezpieczy jednorazowo malowany odcinek do czasu wysghainaniesionego na
nim znakowania i oddania pod ruch.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Przewdz materialtdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog agleprzewozé dowolnymi
srodkami transportu.
Materialy podczas transportu mas®y/¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00MQWymagania ogolne”.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonania oznakowania temperatura naeheiz powietrza powinna
wynosié co najmniej 5°C., a wilgotr$é wzgledna powietrza powinna byzgodna
z zaleceniami producenta lub wynbsd najwy:ej 85%.

5.3. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal®czyci¢c powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarékejow i innych zanieczyszcie
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przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przezyrirera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaraakowania musi ldyczysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej,
»Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST ik@zaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sama stosowa nietrwah farbe, np. farlke
silnie rozciéczora rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢siwykonywanie przedznakowania
w postaci cienkich linii lub kropek. Pogiek i koniec znakowania nalg zaznacz§
malk kreslky poprzecza.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepeingtdanych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkieks#de prace powinny by
wykonywane przy gzyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiateszarstniagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygj dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
6.2. Badanie przygotowania podhpa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiqmego musi b

catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Kontrola i badania w pierwszym dniu oznakowaia

Badania obejmuyj
- badanie lepkizi masy chemoutwardzalnej,
- badanie grubiwi naktadanej warstwy,
- badanie iléci rozsypanych mikrokulek,
- badanie wspoétczynnika luminacji oraz wspétlaych chromatycznych,
- badanie odblaskowsoi oznakowania.

6.3.2. Kontrola badania w trakcie oznakowania
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Badania khda mialy zakres jak w punkcie 6.3.1. w celu potwienia
dochowania zalgen technologicznych i uzyskania wtawych parametrow iytkowych
oznakowania.

Badania khda przeprowadzane na koszt Zamawdajgo. Wykazanie przez badania
zanizonych parametréw (w ikzi nanoszonej masy chemoutwardzalnej,$dlo
rozsypywanych kulek), poigj granic tolerancji ustalonych w punkcie 5 spowedu
konieczné¢ ponownego wykonania oznakowania na odcinku dé&ngm przez stiby
laboratoryjne, jednak nie mniejszymznvykonanym poprzedniego dnia roboczego oraz
w dniu kontroli. Ocea prawidiowdci geometrii znakowania prowadzi Zynier.

W przypadku stwierdzenia odchyl®@d wymaga ST i Dokumentacji Projektowej lub
w zagadnieniach ogollnych od ,nstrukcji o znakachogdwych poziomych”
Wykonawca jest zobowzany bezzwiocznie je usah Usuwanie poprzez zamalowanie
czarry farla jest zabronione.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Widzialng¢ w dzien

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancji
i barwg oznakowania.

Do okrdlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od
oznakowania stosujeeswspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E,
gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix 2,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce
miernikiem luminancji wg POD-97. WaKé wspotczynnika Q powinna wyndsidla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmmi? Ix ™.

Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym m by zasgpiony
pomiarem wspoétczynnika luminancfs, wg POD-97. Wart& wspotczynnika 3
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60.

Wartas¢ wspotczynnikeg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- bialej, po 12 miegicach uywalncici, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 przez wspoédne
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.4.1.2. Widzialng¢ w nocy

Za miar widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R., okreslany wg POD-97.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaswiezego
w stanie suchym, barwy:
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- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
- z6ite], co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miescach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- 76itej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcdrx 2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 mcd frix ™.

6.4.1.3. Szorstké&¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskinR@-97. Warté¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z bloka&ot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwald¢é oznakowania

Trwalas¢ oznakowania oceniana jako stapmwycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powmgaosi po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego co nigjnd.

W okresie uaytkowania Wykonawca jest zoboygiany sprawdza spetnienie
wymaga okreslonych w punkcie 2 i 6.3. Spadek widoczoiotasmy w okresie
gwarancyjnym porej wartégci minimalnych wymaga ponownego wykonania
oznakowania przez Wykonawc

6.4.1.5. Czas schecia oznakowania (wzgl. czas przejezdsoi oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekracZzasu gwarantowanego
przez producenta, z type nie mae przekracza2 godzin.

6.4.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:
a) oznakowania grubowarstwowego od 1,5 do 3 mm.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagodnego

z Dokumentagj Projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny

odpowiadé nastpujacym warunkom:

- szerokdac¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae
odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £+ 50 mm dtugéci
wymaganej,
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7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarowy oznakowania poziomego jest®nfmetr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakow.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemreoieji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania z masy chemoutwardzalnej,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegOlnych warunkow technicznych dla znakéw i ngi@v drogowych
I warunkéw ich umieszczania na drogach Dz.U. z @8d2.2003r. nr 220 poz.
2181. Zadcznik nr 2 — Szczegotowe warunki techniczne dlakemapoziomych
i warunki ich umieszczania na drogach.

2. Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pastgowym. Zaacznik nr 1 do
zarzmdzenia Ministra Transportu i Gospodarki MorskiejaorMinistra Spraw
Wewretrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. aahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4l@9poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,I” - Informacije,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.

5. PN-EN 1436: 2000 Materiaty do poziomego znakowathidg. Charakterystyka
i wymagania.

6. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego zvednia droég. Materiaty
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecidlpgowe i ich mieszaniny.
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