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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot specyfikacii

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zwiazanych z budowa nawierzchni drogowych zwiazanych z zadaniem pn. Budynek mieszkalny
wielorodzinny w Niechorzu przy ul. Lakowej 5C, na dziatce nr 375/3.

Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie nawierzchni drogowych.

Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia nastgpujacych:

— wykonanie podloza i podbudowy pod chodniki, place, jezdnie, pieszojezdnie i miejsca
postojowe,

— wykonanie opaski wokdt budynku,

— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej,

— wykonanie zjazdu z drogi publiczne;j.

Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i
Ogolna Specyfikacja Techniczna.

Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w Ogolnej Specyfikacji
Techniczne;j.

Niniejsza specyfikacja obejmuje calos¢ robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej przewidzianej w projekcie budowlanym.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodno$¢ z umowa,
projektem, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja
umowy.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.2.1.

Ogdblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw i1 ich rodzaju podano w Ogoélnej Specyfikacji
Techniczne;j.

Betonowa kostka brukowa — wymagania

Aprobata techniczna

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
Niechorze, ul. Lakowa 5C, dziatka nr 375/3
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2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wkleg$nigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Na chodnikach przewidziano kostke o grubosci 60 mm, koloru zéttego.

Na powierzchniach jezdnych przewidziano kostkg o grubosci 80 mm, koloru szarego.
Miegjsca postojowe wydzielono kostka o grubosci 80 mm, koloru czerwonego.
Tolerancje wymiarowe dla kostek nadajacych si¢ do wykorzystania wynosza:

— na dhugosci £3 mm,

— na szerokos$ci +3 mm,

— na grubos$ci £5 mm.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z szesciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasiakliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami

PN-B-06250.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,

jezeli:

— probka nie wykazuje peknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

Scieralnosé
Scieralno$¢ kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna

wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

Materiaty do produkciji betonowych kostek brukowych

Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéow, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda
Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
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2.3.4.

24.

24.1.

24.2.

24.3.

24.4.

2.5.

Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

Do stosowania dopuszczone sa cementy podane ponizej.

a) Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z norma PN-88/B-30005.
b) Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z norma PN-88/B-30000.

Woda
Czysta woda, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad, zwiazkéw organicznych i innych substancji
zabronionych w normie PN-88/B-32250.

Kruszywo

a) Zalozenia ogodlne - kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczen. Kruszywo nie powinno
wchodzi¢ w reakcje chemiczne. Przed uzyciem powinno by¢ w calosci i doktadnie
przeplukane. Zawartos$¢ siarczanow powinna by¢ mniejsza od 1 %.

b) Kruszywo drobnoziarniste (0-2mm) - frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063mm nie
powinny przekracza¢ 4%. Nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych
krawedziach.

c) Kruszywo grube (2-96mm) - nalezy uzywa¢ zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i famanego
zwiru, tamanych kamieni lub mieszanki tych materiatow, zawierajacej nie wigcej niz 15%
ptaskich badz wydtuzonych ziaren (dlugo$¢ 5 razy wigksza od szerokosci) . Frakcje o
uziarnieniu mniejszym niz 0,063mm nie powinny przekraczac 2%.

d) Mrozoodporno$¢ kruszywa - ubytek masy nie powinien przekraczac 5%.

Domieszki do betonu

W miarg potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza si¢ stosowanie domieszek, srodkow
i dodatkéw do betonu: uplastyczniajacych, opdzniajacych lub przyspieszajacych twardnienie
betonu, uszczelniajacych i przeciwmrozowych, Srodkdéw do pielegnacji betonu.

Wszystkie domieszki do betondw nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od
producenta nalezy uzyska¢ gwarancje zgodno$ci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki
powinny by¢ zatwierdzane przez Inzyniera. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki
jest przedstawienie zarowno przez dostawce jak i laboratorium dokumentacji potwierdzajacej
zachowanie wymaganych parametrow oraz pozostalych wymagan przez betony w ktorych
zastosowano domieszke.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Materialem do wykonania podbudowy powinna by¢ mieszanka frakcjonowana 0-31,5 mm z
dodatkiem kruszywa lamanego (mieszanka piasku, pospotki lub zwiru z dodatkiem kruszywa
lamanego). Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru, kamieni
narzutowych, surowca skalnego lub demontowanych ptyt betonowych. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen i bez domieszek gliny. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym
uziarnieniu nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych. Na warstwie wzmocnionego podioza
nalezy roztozy¢ mieszankg¢ kruszywa o jednakowej grubosci, takiej aby jej grubo$¢ po
zaggszczeniu byla rowna projektowanej. Warstwa podbudowy winna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéow i1 rzednych wysokosciowych. Po koncowym
wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie.
Watowanie winno postepowaé stopniowo od krawedzi do Srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni lub od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu
jednostronnym. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
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3.

S.

5.1

5.2.

mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalne;,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1) i miescic si¢
w przedziale od 1% powyzej do 2% ponizej wilgotnosci optymalnej. Zaggszczanie nalezy
wykonywa¢ cigzkimi walcami statycznymi. W miejscach trudnodostgpnych nalezy zastosowaé
zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne.

Mozna uzy¢ jako kruszywo grube tluczen 31,5/63 mm a jako kruszywo drobne do klinowania
kliniec 4/20 mm. Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa
wybrane sposrod okre§lonych w PN-84/S-96023.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Wykonawca powinien na 14 dni przed wbudowaniem dostarczy¢ wyniki badan
laboratoryjnych, tacznie z proponowana krzywa uziarnienia.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawe¢znikach.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 R (wytrzymatosci projektowanej), kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Mieszanke betonowa i wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementow wchodzacych w
sktad robot betonowych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
zarzadzajacego realizacja umowy. Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem nalezy
stosowa¢ specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane. Zatadunek, transport i roztadunek
materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.
Uzycie domieszek redukujacych ilo$¢ wody oraz opdzniajacych wigzanie moze zmieni¢ wymieniony
powyzej czas. Wymaga ono akceptacji wytworcy betonu i zarzadzajacego realizacja umowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
Podtoze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WP>35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej
przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3.

54.

5.5.

6.

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712. Grubos¢

podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 3+5 cm. Podsypka powinna by¢

zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki

uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikow i obrzezy zgodnie z

dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

Uktadanie nawierzchni drogowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy

kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety

nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig

utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania

nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z

tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie

nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku

poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po

ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig¢. Nawierzchnia z

wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:

— jako$ci nawierzchni,

— doktadnosci prac wykonczeniowych.

W czasie kontroli szczegélna uwaga bgdzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia

robdt z projektem organizacji robot 1 przepisami BIOZ.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek

brukowych posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow

biezacych badan wyrobu na $ciskanie.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb i wyniki badan przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa SST.

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
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6.3.2.

6.3.3.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych 1 podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny nie powinny przekracza¢ 2%, z tolerancja £0,5%.
Niweleta nawierzchni

Nalezy rownomiernym spadkiem potaczy¢ wyjscie z budynku z ciagiem pieszojezdnym
istniejacym.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic¢ sig od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.
Podstawa dokonywania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdlnych pozyciji, jest zalaczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ wykonanej nawierzchni drogowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioréw robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.

9.

PODSTAWA PELATNOSCI

9.1.

Ogolne zasady dokonywania ptatnosci podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu ilosci 1 stanu technicznego nawierzchni.

Podstawa ptatnosci sa ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych w wycenionym przez
wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,

— wykonanie fawy pod krawezniki.

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
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9.2.

10.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE

— PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $Scieralnosci na tarczy Boehmego.

— PN-B-06250 Beton zwykly.

— PN-EN 206-1:2003 Beton.

— PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

— BN-84/6774-04 Piasek.

— PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

—  PN-S-06102:1997 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

— PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

— PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

— PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenia czaséw wiazania i stalosci objgtosci.

—  PN-EN 196-6:1997Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

— PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

— PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.

— PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

— BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.

— BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

— BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

— PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

— PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

— PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

— PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
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