BIURO PROJ EKTOWO - CONSULTINGOWE

Siedziba biura: 70-631 Szczecin - ul. Heyki 27
tel. (091) 485 33 36 - fax (091) 485 33 37 - e-mail: biuro@struktura.net

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Nr opracowania Nr obiektu Nr teczki

Stadium: ... PROJEKT BUDOWLANY
Nazwa inwestycji: BUDOWA SALI SPORTOWEJ Z BOISKIEM = PRZY SZKOLE
PODSTAWOWEJ W POBIEROWIE

Kod CPV: 45212200-8 - roboty budowlane

w zakresie budowy obiektow sportowvch

Obiekt: . ... SALA SPORTOWA
Adres: POBIEROWO, ul. Tadeusza Kosciuszki
............................................. D
Branza: . ... ... . . KONSTRUKCJA
Inwestor: ... ... GMINA REWAL

72-344 Rewal, ul. Mickiewicza 19

AUTORZY OPRACOWANIA
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Wykonano: .. Szczecin, . grudzien 20071, ...




ZACHODNIOPOMORSKA OKREGOWA

IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
70-656 Szczccin, ul. Energetykéw 9
tel/fax: (091 ) 462-44-40; (091) 489 8410+12

Www. zap.home.pl c-mail: zap@home.pl Sz. P

S b, oo R STACHECKI Leszek

L T W ¥ ul.Dywizjonu 303 26
71-817 SZCZECIN

ZASWIADCZENIE

~ Pan(i) STACHECKI Leszek, kod identyfikacyjny ZAfIBO{_3728(02, zamieszkaly(a) 78-
100 KOLOBRZEG ul.Wylotowa 14, jest czionkiem Zachodniopomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa oraz posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia: 2008-01-01
dodnia: 2008-12-31

Zachouniopomorska Okregowa
Izba Inzynjeréw Budownictwa

Szczecin, dnia 2Q07-12-17




ZACHODNIOPOMORSKA OKREGOWA

1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA ?ﬁ
70-656 Szczecin, ul. Energetykéw 9 .
tel./fax: (091) 462-44-40; (091) 489 8410+12
www, zap.home.pl e-mail: zap@home.pl &

Sz. P.

SIKORSKA Ewa Hanna
ul.Staromiejska 14
74-200 PYRZYCE

ZASWIADCZENIE
Pan(i) SIKORSKA Ewa Hanna, kod

74-200 PYRZYCE ul.Staromiejska 14,
Budownictwa oraz posiada wymagane

_ od identyfikacyjny ZAP/BO/1244/01, zamieszkaty(a)
jest gzlonkigm Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierdv.
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilngj.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia: ~ 2008-01-01
dodnia:  2008-12-31

]
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4iar:~.z:-;.=a;; PEDmOIska Okrggows
|z inzynierdw Budownichwa
Crzewodploracy Rady Okregowej

Xg'f fv;’secz%

Szczecin, dnia 2008-01-08

Niniejsze za§wiadczenie potwierdza zawarcie obowigzkowego ubezpieczenia od odpowiedzizlnosci cywilnej inzynieréw budownictwa.

Przedmiotem ubezpieczenia jest odpowiedzialnosé cywilna deliktowa i kontraktowa ubezpieczotiego za szkody wyrzadzone w zwigzku z wykonywaniem
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie w zakresie posiadanych uprawnien budowlanych.

Suma gwarancyjna na jedno zdarzenie w okresie ubezpieczenia wynosi 50 000 EURO.

O fakcie powstania szkody nalezy zawiadomi¢ TU Allianz Polska S.A., ul. Chocimska 17, 00-791 Warszawa niezwlocznie, nie poiniej niz w ciagu 14 dni od chwili
uzyskania wiadomosci przez poszkodowanego o roszezeniu, kiore moze rodzié odpowiedzialnosé cywilng ubezpieczonego. Zgloszenia szkody mozna uokonaé poprzez
wypehienie i przestanie formularza zamieszczonego na stronie Internetowej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl

Posiadanie ubezpieczenia obowiazkowego w ramach umowy generzlnej zawartej pomigdzy PIIB a TU Allianz Polska S.A. umozliwia czlonkom Izby zawarcie
dodatkowego ubezpicezenia od odpowiedzialnodci cywilnej na wyisze sumy gwarancyjne oraz uprawnia do skorzystania z licznych znizek na prywatne ubezpieczenie
mieszkati, ubezpieczenia komunikacyjne, ubezpieczenia NNW i ubezpieczenia turystyczne.
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Obstuga merytoryczna przedmiotowego ubezpieczenia zajmuje sig broker Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa — Hanza Brokers Sp. z 0.0. - ktéry pod numerem
infolinii 0801 384 666 , stworzonej dla inzynieréw budownictwa, rozwiazuje problemy zwigzane z funkcionowaniem obowiazkowego ubezpieczenia oraz $wiadezy
pomoc w uzyskiwaniu terminowych i petnych wyptat naleznych odszkodowan. wm!lan:;ibr;}keﬁ.pl :
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Kontynuacja wainosci zaswiadczenia jest moéh‘wﬁ pe @frbk‘pn‘a_nﬁz obowiqzujqcych oplat skladek
ctlonkowskich i ubezpieczenia na priydzielone indywiduaine konta bankowe 15 dni przed uplywem terminu
niniejszego zaswiadczenia. Y T o



GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

OZ/INN/4610/958/04 Warszawa, 2004-04- 74
DECYZJA

Na podstawie art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t,j. Dz. U. z 2003 r. Nr 207,

poz. 2016 z pén. zm.) oraz art. 104 § 1 i § 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(tj. Dz. U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm.),

dr nauk technicznych Leszek Janusz STACHECKI
uprawniony na mocy decyzji Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 17.01.2004 r., znak: ZAP.OKK-7131k/133/03, nr ewid. uprawnien ZAP/0049/POOK/04,
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
obejmujgcej projektowanie bez ograniczen
w specjalno$ci konstrukcyjno — budowlanej

upowazniajgcej do: projektowania, sprawdzania projektéow budowlanych w  specjalnosci objetej niniejszymi

uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego; sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

uprawniajgcej do projektowania :

a) drég wewnetrznych,

b) drég dojazdowych (D), drég lokalnych (L), drég zbiorczych (Z), w rozumieniu przepiséw w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

c) drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postojéw statkéw powietrznych na terenie lotnisk,

d) drég o nawierzchni gruntowej lub trawiastej przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkow powietrznych na
terenie lotnisk,

¢) rozbidrek obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w lit. a—c,

f) budowy, przebudowy i remontu jednoprzgstowych mostéw, wiaduktow, estakad i kladek o rozpigtosci przgsta do 20 m,

) budowy mostéw sktadanych wedlug stosownych instrukcji,

h) budowy rusztowarn i ktadek roboczych,

i) rozbiérek obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w lit. f—h nie wymagajacych uwzglednienia wplywoéw eksploatacji
gorniczej,

nie obejmujjcej dzialalnoéci zawodowej w zakresie budowy :

- instalacji urzadzen technicznych shizacych do utrzymania ruchu i transportu kolejowego,

- urzadzen transportowych linowych i linowo — terenowych shuzacych do publicznego przewozu oséb w celach
turystyczno — sportowych.

zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Osob Posiadajacych Uprawnienia Budowlane
pod pozycja 1551/04/U/C

UZASADNIENIE

Decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,
z dnia 17.01.2004 r., znak: ZAP.OKK-7131k/133/03, nr ewid. uprawnienn ZAP/0049/POOK/04, w przedmiocie nadania
Panu Leszkowi Januszowi Stacheckiemu uprawnien budowlanych do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej
w budownictwie obejmujacej projektowanie bez ograniczen, w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej, stata si¢
ostateczna. Z uwagi na powyzsze orzeczono jak w sentencji.

Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy Prawo budowlane ostateczna decyzja o wpisie stanowi podstawg do wykonywania
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. 4
Niniejsza decyzja jest ostateczna.
Zgodnie z art. 127 § 3 Kpa oraz stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9.12.1996 r., sygn.
akt OPS 4/96, strona moze w terminie 14 dni od.daty-dorgczenia decyzji wystapi¢ z wnioskiem o ponowne
rozpatrzenie sprawy. AT LR T
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SALA SPORTOWA - POBIEROWO
- CZESC KONSTRUKCYJNA -

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE «e.eceeeeeeeeceesseseseaseessseesssesessssesssassssassasesssssssasssassasassnsssnesasssssesasesnessasesssssnsssansss 4
2. PODSTAWA OPRACOWANIA «.o..eoeeeenceeeeeensessasssssisesessessssassessassnsansasassnsesssssansssssssnsssasensunssnesaes 4
% PRIZEDMIOT T ZAKRES DPRACOIWAINTA s cosssss o as00s5s6 45 6cessis s issss s suisa exsuns s gies 5

4. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO, WARUNKI GRUNTOWO-
WODNE ISPOSOB JEGO POSADOWIENIA .......occoicminismsnssassssssmsmesissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 5

5. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWYCH PODSTAWOWYCH
ELEMENTOW KONSTRUKCJI BUDYNKU; WEWNETRZNYCH I ZEWNETRZNYCH PRZEGROD

BUD OWLANYCH .. cotuieeeirstessssuassssasssnsessssssssiassansssssissssssssstsssesssssnsssssssansstasstasssssassasssasasssasanssansasssns 7
5.1 I"OSADOWiENIE ................................................................................................................................. 7
5.2 SCIANY KONDYGNACTI NADZIEMNYCH ..o ieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaaeeaeaa e e e e e e e aeasassnsnsnnssesaaaaaansananres 8
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5.5 BELEITPODGTAGE oo v s s i s b o s e A s s s 9
56 SEURY ZELBEYOWE: oo i sessinsass s s st s s sy o s 0y s Ty i o s S S S SO S T S Fo s S e 9
57  VWIEZDXDACHIOWA - v st v s s B s s s s vy S o Ea S A e w VS v 10
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6. PIELEGNACJA I DOJRZEWANIE BETONU. ....cccicmiiiinmiinnenanansissanesssssssssssssssssnsassssssssanes 10

7. ZABEZPIECZENIA ELEMENTOW BETONOWYCH .....ccocceevrernersessosesssseessessssnsesssssessssssnns 1

8. ZABEZPIECZENIA ELEMENTOW DREWNIANYCH .....coeeoieeeeriersersssssesssmessssessssssssnsessassss 11

9, UWAGIE KONCOWE ....ceeemcmcecteeerissersessessssssssesssasesssssenssassssssssssssasnsanaessssasasesansassansssansnnsns 11

1. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE - WYCIAG.

LS Pracownia Projektowa, ul. Dywizjonu 303 26, Szczecin, tel. 0508336767
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SALA SPORTOWA - POBIEROWO

- CZESC KONSTRUKCYINA -
II. CZESC RYSUNKOWA
Rys. 1-K Rzut fundamentow.
Rys. 1.1-K  Szczegoly fundamentow.
Rys. 2-K Rzut parteru.
Szczegol A — Zbrojenie shupoéw zelbetowych S-2/part i S-3/part.
Szczegdl B — Zbrojenie stupdw zelbetowych S-4/part.
Szczegot C — Zbrojenie belki zelbetowej BZ-2/part.
Szczegol D — Zbrojenie belki zelbetowej BZ-3/part.
Szczegél E — Zbrojenie belki zelbetowej BZ-4/part.
Rys. 3-K Strop nad I pigtrem.
Konstrukcja przekrycia sali.
Szczegol A — Zbrojenie belki zelbetowej BZ-6/Ip.
Rys. 4-K Stup zelbetowy S-1.
Rys. 5-K Przekrdj pionowy A-A.

Szczegdt A — Zbrojenie belki zelbetowej BZ-1/1Ip.
Szczegol B — Zbrojenie belki zelbetowej BZ-1/part.
Szczegot C — Polaczenie dzwigara D-1 ze stupem.
Szczegol D — Szczegdt deskowania dachu.

LS Pracownia Projektowa, ul. Dywizjonu 303 26, Szczecin, tel. 0508336767
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SALA SPORTOWA - POBIEROWO

! __-CZESC KONSTRUKCYINA -
OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdine
1.1 Inwestor : Gmina Rewal ul. Mickiewicza 19 REWAL
1.2 Przedsiewziecie ©  Sala Sportowa przy Szkole Podstawowej
1.3 Obiekt - SALA SPORTOWA
1.4 Branza: Konstrukcja
1.5 Faza : Projekt budowlany
1.6 Lokalizacja : POBIEROWO, ul. Kosciuszki 236

2. Podstawa opracowania

2.1 Zlecenie Inwestora
2.2. Dokumentacja geotechnicznych warunkow posadowienia do projektu budowlanego Sah
sportowej na dzialce nr 236 przy ul. Kosciuszki w Pobierowie, gmina Rewal. Szczecin, sierpien
2007r,
2.3. Projekt budowlany - opracowanie wielobranzowe. Biuro Projektowo-Consultingowe
,Struktura™ Sp. z 0.0., w trakcie opracowania.
2.4 Obcigzenia zebrano zgodnie z:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie stale.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obciazenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne 1 montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie Sniegiem
ze zmiang PN-80/B-02010/AZ1:2006
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. ObcigZenie wiatrem.
PN-82/B-02014 Obciazenia budowli. Obciazenie gruntem.
2.5 Elementy konstrukcyjne budynku zwymiarowano zgodnie z:
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne 1 projektowanie.

LS Pracownia Projettowa, ul. Dywizjonu 303 26, Szezecin, tel 0508336 767
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO t
SALA SPORTOWA - POBIEROWO |
. , - CZESC KONSTRUKCYINA - |

.....

PN-B 03264: 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem nimiejszego opracowania jest sporzadzenie projektu budowlanego budynku sah
sportowej przy szkole podstawowej zlokalizowanego w Pobierowie przy ul. Kosciuszki 236.

Projekt obejmuje swym zakresem rozwiazania konstrukcyjno-materialowe opracowane w zakresie
pozwalajacym na uzyskanie pozwolenia na budowe. Realizacja projektowanego budynku jest

mozliwa na podstawie projektu wykonawczego stanowigcego oddzielne opracowanie.

4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego, warunki gruntowo-wodne

i sposéb jego posadowienia

Kategoria geotechniczna obiektu — druga, w prostych warunkach gruntowych, wymagajacych
ilosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy.

Przedmiotowa dzialka zlokalizowana jest w centralnej czgsci miejscowosci Pobiercwo, gmina
Rewal, powiat Gryfice, woj. zachodmiopomorskie.

Powierzchnia dziatki jest plaska, a powierzchnia terenu jest wyrGwnana — rOznice pOZIOMOW
wynoszg 5 cm.

Opis warunkéw geotechnicznych opracowano na podstawie poz. 2.2.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to obszar wysoczyzny morenowej, tworzacej wzdhuz
brzegu morza od Lukecina do Niechorza waski pas wysoczyznowy o rzednych do 20 m np.m
Powierzchnia terenu w obrebie obecnego boiska sportowego i projektowanej sali sportowej
uklada sie na wysokosci zawierajacej sie w przedziale 12,07 = 12,12 mn.p.m.

Ponizej warstwy humusu 0 migzszosci 0,3-0,4m w rejonie posadowienia wystgpuja nastepujace
warstwy geotechniczne:

_warstwa I — deluwialne piaski drobne, wilgotne i nawodnione, luZne o uogolnionej wartosci
stopnia zageszczenia Iy= 0,20; grunty o obnizonej nosnosci w stropowych partiach podioza do
glebokosci 0,6+0.9m p.p.t

- warstwa I — deluwialne piaski drobne, wilgotne i nawodnione, sredniozageszczone o
obliczeniowej wartosci stopnia zaggszezenia Ip= 0,36; grunty nosne;

1.8 Pracownia Projekiowa, ul. Dywizjonu 303 28, Szczecin, tef. 0508336767 :
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SALA SPORTOWA - POBIEROWO
- CZESC KONSTRUKCYJINA -

- warstwa III — zwalowe piaski drobne, wilgotne i nawodnione, zaggszczone o obliczeniowej
wartosci stopnia zageszczenia Ip= 0,73; grunty nosne; zalegaja na glebokosci 1,0-2.0mp.p.t
tworzac warstwe o migzszosci 0,2-0,4 m.

- warstwa IV — deluwialne gliny piaszczyste, wilgoine w stanie migkkoplastycznym; uogolniony
stopien plastycznoéci I = 0.59; grunty o bardzo ograniczonej nosnosci. Zalegaja lokalnie w
rejonie otworu 5 na glebokosei 1,0-2,0 mp.p.t.

- warstwa V — deluwialne gliny piaszczyste, wilgotne w stanie plastycznym; obliczeniowy
stopien plastycznosci I = 0.43; grunty o ograniczonej nosnosci. Tworzg warstwg o migzszosci do
1,8 do glebokosci 2,0-3,9 mp.pt

- warstwa VI — zwalowe gliny piaszczyste, wilgotne w stanie twardoplastycznym; obliczeniowy
stopien plastycznosci I, = 0.2; grunty nosne. Zalegaja ponizej 2,2 — 3,9 m p.p.t. nieprzewiercone

do glebokosci 6,0-7,0m

Warunki hydrogeologiczne sq do$¢ niekorzystne — wodg gruntows stwierdzone na dwoch
poziomach. Poziom gémy to zawieszone zwierciadto deluwialnych piaskach na glebokosci 0,9 -
1,0m p.p.t (11,08-11,18 m np.m.) powodujace obfite saczenia. Poziom dolny to woda o
zwierciadle napietym stabilizujaca Siena poziomie 2,6 m p.pt. (11,4-11,5 m np.m.) Poziom
saczen jak i swobodnego zwierciadla moze ulegaé zmianom zwiazanym z intensywnoscig
opadéw. W okresie roztopow intensywnych dlugotrwalych opadow deszczu moze ulec
podwyzszeniu o ok. 0.3 m.

Poziom posadowienia jest usytuowany ponizej poziomu zawieszonej wody gruntowej. W trakcie
realizacji nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu za pomoca ukladu kanatow 1 studni
powierzchniowych (lub przeglebien wykopu) usytuowanych poza obrysem sali fub iglofiltrow.
Warunki gruntowe sa takze niekorzystne — w stropowych partiach podioza zalegaja deluwialne
gliny w stanie plastycznym oraz migkkoplastycznym siggajace do glebokosci 2,8 m p.p.t.

Przyjeto posadowienie na rodzimych nosnych piaskach warstwy IL. Miekkoplastyczne gliny
warstwy 1V nalezy wymieni¢ w calosci, a gliny warstwy V w stanie plastycznym zaleca sig
wymieni¢ czgSClowo:

- pod fawami fundamentowymi zastosowac podsypke o migzszosci 30 cm o szerokosci wigkszej
od szerokosci law o 30 cm z kazdej strony,

- pod stopami fundamentowymi zastosowaé podsypke o miazszosci 50 cm z powigkszeniem

wymiaréw w stosunku do wymiardw stopy © S0 cm z kazdej strony to jest 2,4x2,4 m.

LS Pracownia Projektowa, ul. Dywizjonu 303 26, Szczecin, lel 0508336767
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Do wymiany zastosowaé piaski roznoziarniste lub pospotki zageszezone do Ip= 0.5
Zageszczenie prowadzi¢ warstwami o grubosci nie wigkszej niz 30cm. Podczas wymiany
zastosowaé odwodnienie za pomocg ukladu kanaléow i studni powierzchniowych (lub

przeglebien wykopu) usytuowanych poza obrysem sali lub iglofiltrow.

Poziom +0.00 m p.p.p. budynku = 12,86 m n.p.m.
Poziom posadowienia:
-1,50 m p.p.p. = 11,36 m n.p.m. - stopy i lawy fundamentowe;

-1,20m p.p.p. = 11,66 m n.p.m. - lawy fundamentowe pod schody

Zaleca si¢ geotechniczny odbior dna wykopu zaréwno przed wykonaniem podsypki jak 1 na

poziomie posadowienia z wpisaniem do dziennika budowy.

5.  Opis rozwigzan konstrukcyjno-materialowych podstawowych elementow konstrukcji

budynku; wewnetrznych i zewngtrznych przegrod budowlanych .

Budynek zaprojektowano jako czgéciowo dwukondygnacyjny, a czesciowo jednokondygnacyjny,
niepodpiwniczony.

Ukdad $cian nosnych mieszany — stropy gesto zebrowe jednokierunkowo zginane.

Zaprojektowano uklad dachéw zréznicowany: w postaci stropodachu plaskiego nad czgscia
dwukondygnacyjna, dachu na belkach (krokwiach) drewnianych wspierajgcych drewniane platwie
faliste nad parterows czescia niska i dach konstrukeji z drewna klejonego nad salg sportowa.
Stropy gestozebrowe ceramiczno-zelbetowe Teriva Nova— grubosc konstrukcyjna stropow
24 cm.

Sciany fundamentowe betonowe, wylewane na budowie, zbrojone konstrukcyjnie.

Sciany parteru murowane z nadprozami zelbetowymi i prefabrykowanymi.

Fundamenty zelbetowe posadowienia bezposredniego — fawy i stopy.

Klatlki schodowe zelbetowe monolityczne - biegi plytowe i spoezniki grubeédel 14 em.

5.1 Posadowienie

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie za pomocg faw i stop fundamentowych na
glebokosci  —1,20 m p.p.p w przypadku taw pod schody i -1,50 m p.p.p. W przypadku
pozostatych law stop i fundamentowych.

* LS Pracownia Projektowa, ul. Dywizjonu 303 26, Szczecin, fel 0508336767
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Lawy fundamentu zaprojektowane sa z betonu B20, zbrojonego podluznie stalg 34GS
istrzemionami ze stali A-O St0S. Otulina dolna 5cm. Wysoko$¢ wynosi 30 cm natomiast
szerokos$¢ jest zroznicowana i nalezy ja przyjmowac zgodnie z rys. 1.

Stopy wykonac jako zelbetowe z betonu B20 o wysokosci przekroju 60 cm. Zbrojenie w postaci
siatki ortogonalnej wykonac ze stali 34GS.

Fundamenty nalezy wylewa¢ na podkiadzie z chudego betonu B10 grubosci 10 cm.

W przypadku posadowienia na glinach warstwy V zastosowa¢ podsypke wg opisu wg p. 4, a w
przypadku wystepowania glin piaszczystych w stanie migkkoplastycznym warstwy IV wymienié¢
je w calosci.

Sciany fundamentowe wykona¢ jako zelbetowe wylewane z betonu B20 zbrojone konstrukeyjnie
stala 34GS. Sciany wylewa¢ tacznie ze stupami zelbetowymi, ktore s z nimi polaczone.

Izolacja przeciwwilgociowa:

pozioma — 2 x papa na lepiku (na chudym betonie);

pionowa fundamentéw 1 sScian zewngtrznych od strony gruntu: masa asfaltowo-kauczukowa
2R+P.

5.2 Sciany kondygnacji nadziemnych
Sciany nosne kondygnacji nadziemnych wewnetrzne, jak i zewnetrzne, zaprojektowano z

bloczkéw z betonu komoérkowego kl. 6 MPa grubosci 24 cm, na zaprawie cem.-wap. Rz=3 MPa.
Sciany zewnetrzne ponadto ocieplone wg proj. architektury.

Wewnatrz $cian szczytowych sali sportowej nalezy wykona¢ stupki zelbetowe o wymiarach
24x24 cm w rozstawie co 3,0 m.

Sciany podluzne zewnetrzne Sali sportowej nalezy wykonaé jako szkieletowe z wykorzystaniem
stupow zelbetowych gtownych ukltadow nosnych — ponadto nalezy wykona¢ cz¢$é murowang do
poziomu +3,88 m p.p.p. zwienczong wiencem zelbetowym o wymiarach 24x24 cm.

Sciany dziatowe wg projektu architektonicznego wykonane z elementoéw ceramicznych.

W $cianach projektowane sa nadproza okienne i drzwiowe prefabrykowane typu L19/N i L19/D
oraz nadproza zelbetowe wylewane na budowie w miejscach koniecznych z betonu B20
zbrojonego stalg 34GS w kierunku podtuznym i poprzecznie stala StOS .

Nad §cianami no$nymi na poziomie stropow nalezy wykonac¢ wience zelbetowe zgodnie z opisem
wp. 53.

Ponadto $ciany szczytowe nalezy zakonczy¢ wiencem o przekroju 24x24 cm.

W przypadku wystgpowania stupow i trzpieni zelbetowych wewnatrz Scian nalezy taczy¢ czesc

LS Pracownia Projektowa, ul. Dywizjonu 303 26, Szczecin, tel 0508336767 [
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murowang z wylewang za pomocg strzepi lub kotew stalowych.

5.3 Stropy

Stropy zaprojektowano, jako ceramiczno-zelbetowe typu Teriva Nova grubosci 24cm. Czesci

wylewane na budowie wykona¢ z betonu B20. Dozbrojenie stropow ze stali 34GS.

Na poziomie stropéw wzdhuz $cian nalezy wykona¢ wience zelbetowe wysokosci 24 c¢m zbrojone
podtuznie pretami 4¢12 34GS 1 strzemionami ¢$6 StOS co 30cm. Nad podporami zastosowaé
dozbrojenie zeber gora w postaci pretow 4¢12 34GS L=280cm nad kazda Sciang. Prostopadle do
belek stropowych nalezy wykona¢ po 2 zebra rozdzielcze szerokosci 10cm zbrojone podhuznie
pretami 112 34GS gora i dotem strzemionami w ksztalcie litery S co 30 cm. Prety podiuzne
zakotwi¢ wieficach na dlugo$¢ 50cm. Belki w trakcie montazu podeprze¢ w przesle na 2
podporach z zastosowaniem przeciwnej strzatki ugiecia o warto$ci 2cm. Minimalne oparcie belek
na podporach 8cm. Belki na podporach opiera¢ na zaprawie 8MPa grubosci 2cm.

W stropach nalezy pozostawi¢ otwory na przejscia kanaléw wentylacyjnych oraz instalacji.
Otulenie zbrojenia 2 cm.

5.4 Klatka schodowa.

Klatki schodowe zelbetowe wylewane na budowie z betonu B25 zbrojone stalg 34GS i St0S jako
zbrojeniem rozdzielczym. Grubos¢ plyty biegéw i spocznika 14 cm

Otulenie zbrojenia 2,0 cm.

5.5 Belkii podciagi

Belki, podciagi i nadproza wylewane na budowie zelbetowe wylewane na mokro z betonu B20
zbrojone podiuznie stala 34GS i strzemionami ze stali St0S.

Otulenie zbrojenia 2,0 cm.

W przypadku belek stanowiacych nadproza nad otworami okiennymi w $cianach poddasza nalezy

wykona¢ wspolng belke wiencowo-nadprozowa.

5.6 Shupy zelbetowe.
W Scianach szczytowych nalezy wykona¢ shupy zelbetowe z betonu B20 zbrojone podiuznie stala

34GS 1 strzemionami ze stali StOS. Otulenie zbrojenia 2,0 cm. W przypadku styku shupow
z czescig murowang scian nalezy wykona¢ polaczenie na strzepia.

Ponadto projektuje si¢ slupy wolnostojace ukltadow ramowych polaczone przegubowo

i
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z dzwigarami dachowymi w ukiady ramowe. Stupy wykonac¢ z betonu B25 i zbroi¢ stalg 34GS
oraz StOS. Otulenie 2,0 cm. Stupy ukladow ramowych czgsciowo stykaja si¢ z murowang $ciang

podhuzna, z ktora nalezy potaczy¢ je nastrzepia lub za pomoca tacznikow stalowych
5.7 Wigzba dachowa

Dach nad sala sportowa skfada si¢ z dzwigarow trapezowych z drewna klejonego GL-28 opartych
na stupach zelbetowych. Zalozono przegubowe oparcie dzwigarow na stupach zelbetowych.

Do bokow dzwigarow nalezy mocowac platwie z drewna klejonego GL-28 pod oparcie
warstwowych plyt dachowych typu Metalplast Dw TL190.

Na jednokondygnacyjnej czesci niskiej konstrukcja dachu jest drewniana i sktada sie z krokwi
opartych na scianach w osiach A i B oraz opartych na nich platwi o ksztalcie falistym wykonanych
jako zbijane z 2 warstw desek. Krokwie i ptatwie wykona¢ z drewna litego C22. Na platwiach
wykona¢ deskowanie z desek 30x50mm pod pokrycie blacha typu Falzinc.

Drewno uzyte do wykonania konstrukcji powinno byé zaimpregnowane, zabezpieczone

przeciwpozarowo i posiada¢ atest jakosci.
5.8 Uziomy:

W miejscach wskazanych w projekcie branzy elektryczne) wypusci¢ z taw fundamentowych

uziomy wyprowadzone 1,5 m poza obrys obiektu.
Uziomy wykonac z bednarki FeZn 25x4 ustawionej na sztorc, {aczonej przez spawanie spoing a =

3mm na odcinku di. min. 0,50 m do zbrojenia poziomego fundamentu.

6. Pielegnacja i dojrzewanie betonu.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:
— chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkow
atmosferycznych, a szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie zimowym
mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,
— utrzymywaé ulozony beton w stalej wilgotnoéci przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementow portlandzkich,
— polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili
jego ulozenia:
— przy temperaturze +159C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na
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dobe,

— przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.
Powierzchnia betonu moze by¢ powlekana srodkami blonotworczymi zabezpieczajacymi przed
odparowaniem wody.

7.  Zabezpieczenia elementéw betonowych
Elementy betonowe stykajace si¢ z gruntem:
Izolacja pozioma: 2x papa na lepiku,

Izolacja pionowa: masa asfaltowo-kauczukowa.

8.  Zabezpieczenia elementow drewnianych

Elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo i przeciw agresji biologicznej za
pomoca preparatu solnego np. Fobos M-4 do zuzycia 200g/m* powierzchni drewna przypadku
stosowania metod malarskich lub metodg cisnieniowa.

9. Uwagi koncowe

W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zalozonych w projekcie niezwiocznie
powiadomi¢ Projektanta.

Prace budowlane nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg techniczng i sztuka budowlang oraz
obowigzujacymi normami 1 wymaganiami technicznymi z zachowaniem Przepisow
o Bezpieczenstwie i Ochronie Zdrowia.

Przed zamowieniem elementow warsztatowych wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.
Projekt budowlany jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie
i dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

Opracowal:
Szczecin, listopad 2007r. dr inz. Leszek Stachecki
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ObcigzZenia

1. Dach obeciagzZenia
1.1 ObcigZzenia stale
Zestaw 1
nr Rodzaj Wartoéé Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdi. Obciaieniéﬁi
obciazenia [m] charakter. obe, oblicz.
[kN/m] [KN/m]
1 |plyta 0.30 [kN/m"] 1.00 0.30 1.20 0.36
przekrycia
g*:=0.30 1.20 g®1=0.36
kat nachylenia potaci a = 3.00°
g1 = ¢ x cos(a) = 0.30 [kN/m] gfy = gf1 x sin(a) = 0.02 [kN/m]
g% = g% x cos(a) = 0.36 [kN/m] gt = g% % sin(a) = 0.02 [kN/m]
1.2 ObciaZenie sSniegiem
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspbl. Obciazenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |obciazenie 0.72] [kN/m"] 1.00 0.72 1.50 1.08
$niegiem
sk=0.72 1.50 s%=1.08
kat nachylenia polaci o = 3.00° ]
s, = s % cos(a)® = 0.72 [kN/m] s = s x sin(a) x cos{w)= 0.04 [kN/m]
s,% = s% x cos(a)® = 1.08 [kN/m] s’ = s% x sin(®) X cos(a)= 0.06 [kN/m]
1.3 Obciazenie wiatrem
Zestaw 1
r nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obciazenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |obciazenie -0.32 [kN/m"] 1.00 -0.32 1.30 -0.42
wiatrem
w=-0.32 1.30 wi=-0.42
[ kat nachylenia polaci ® = 3.00°
Wi, = wy = —0.32 [kN/m] Wy = W = —0.32 [kN/m]
Wy = wy = -0.42 [kN/m] w, = w = -0.42 [kN/m] |
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2. Obciazenie wiatrem na sSciany
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdt., Obciazenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |obciazenie 0.55 [kN/m*] 1.00 0.55 1.30 0.72
wiatrem
nawietrzna
2 |obciazenie -0.32 [kN/m"] 1.00 -0.32 1.30 -0.41
wiatrem
zawietrzna
3 |obciazenie -0.55 [kN/m’] 1.00 -0.55 1.30 -0.72
wiatrem
szczytowa
ssanie
4 |obciazenie 0.55 [kN/m?] 1.00 0.55 1.30 0.72
wiatrem
szczytowa
pacie
w=0.24 1.30 w,=0.31
I
3 Obciazenie stropodachu
3.1 Obciazenia state
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik | obciazenie wspdl. Obciazenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |pokrycie papa 0.38] [kN/m’] 1.00 0.38 1.30 0.49
3x
2 |weina 0.24 [kN/m"] 1.00 0.24 1.20 0.29
mineralna
twarda 20cm
3 |folia x2 0.08 [kN/m"] 1.00 0.08 1.20 0.09
4 |ciezar stropu 3.50| [kN/m’] 1.00 3.50 1:10 3.85
5 |tynk gipsowy 0.15 [kN/m"] 1.00 0.15 1.30 0.20
lcm
g*.;=4.35 1.13 g%.=4.92
4 Obciazenia stropu miedzykondygnacyjnego
4.1. ObciaZenia stale
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosce Jednostka | Mnoznik obciazenie wspbit. Obciqzenie_—
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |wykladzina Q1Y [kN/m"] 1.00 0.15 1.20 0.18
pcv
2 |warstwa 0.21 [kN/m"] 1.00 D21 1.30 0.27
wyréwnawcza
3 |beton 1,20 [kN/m"] 1.00 1.20 1.30 1.56
| |podkiadowy
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4 [styropian 0.00] [kN/m?] 1.00 0.00 1.20 0.01
5 |folia 0.04 [kN/m"] 1.00 0.04 1.20 0.05
6 |ciezar sropu 3.00| [kN/m’] 1.00 3.00 1.10 3.30
7 |tynk gipsowy 0.28| [kN/m"] 1.00 0.28 1.30 0.37
g“=4.89 1417 g%=5.74
4.2, Obciazenia zmienne
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosc Jednostka | Mnoznik obciagzenie wspobl. Obciazenie
obcigzenia [m] charakter. obc. cblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |obciazenie 2.00 [kN/m?] 1.00 2.00 1.40 2.80
sale
2 |korytarze i 2.50 [kN/m"] 1.00 2.50 1.30 3.25
hale
3 klatki 4.00 [kN/m"] 1.00 4.00 1.30 5.20
schodowe
5. Dach drewniany nad parterem
5.1 Obciazenia stale
Zestaw 1
[ nr |Rodzaj Wartodé Jednostka | Mnoznik | obcigzenie wspdl. Obciazenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kKN/m]
1 |blacha 0.15 [kN/m*] 1.00 0.15 1.20 0.18
zynkowa
2 |laty 0.14 [kN/m"] 1.00 0.14 1.20 0.17
drewniane
3 |deskownica 0.20 [kN/m"] 1.00 0:20 1.20 0.24
4 ciezar krokwi 0.09 [kN/m"] 1.00 0.09 L. 1.0 0.10
5 |welna 0.18] [kN/m] 1.00 0.18 1.20 0.22
mineralna 18
cm
6 |folia 0.04| [kN/m’] 1.00 0.04 1.20 0.05
7 piyty g-k 0.28 [kN/m") 1.00 0.28 1.20 0.34
g*.=1.08 1.19 g%=1.29
— ]
kat nachylenia potaci o = 2.00°
9.5 = g x cos(a) = 1.08 [kN/m] gfs = g" x sin(a) = 0.04 [kN/m]
i g% = g% x cos(a) = 1.29 [kN/m] gy = g% x sin(a) = 0.04 [kN/m]
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5.2 ObciazZenie sSniegiem
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdl. Obciazenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 3.24| [kN/m’] 1.00 3.24 1.50 4.86
s¥;=3 .24 1.50 s%,=4.86
6 ObciaZenia platwi dachu sali sportowej
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartoé¢ Jednostka | Mnoznik | obciaZzenie wspolt. ObciaZenié—T
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN /1]
1 |obc stale 0.30 [kN/m"] 1.50 0.45 1.20 0.54
2 |obec. &niegiem 0.72] [kN/m’] 1.50 1.08 1.50 1.62
g ,=1.53 1.41 q?=2.16
L
7 Obcigzenia ukladu ramowego
Zestaw 1
(Aﬂi Rodzaj Wartosdé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcilazenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |obc.stale 0.30] [kN/m’] 6.00 1.80 sl 2.16
2 |obc. éniegiem 0.72 [kN/m?] 6.00 4.32 150 6.48
3 |parcie wiatru 0.55 [kN/m"] 6.00 3.30 1.30 4,29
na $ciane
4 |ssanie wiatru -0.32 [kN/m"] 6.00 -1.92 1.30 -2.50
na Sciane
5 sita skupiona 0.55 [kN/m"] 20.40 11.22 1.30 14.59%9
od &ciany
parteru -
parcie
6 | silaskupiona -0.32 [KN/m"] 20.40 -6.53 1.00 —6.4:03
od Sciany
parteru -
ssanie
g4=12.19 1,52 q,=18.49
_
8 Obciazenie krokwi dachu nad parterem
Zestaw 1
(7nr Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |obc.stale 1.08 [kN/m"] 0.75 0.81 1.19 0.96
2 |snieg 3.24 [kN/m“] 0:75 2.43 1.50 3485
q=3.24 1.42 qti=4.61
L |
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9 Ciezar scian
9.1 Sciana parteru
Zestaw 1
[#hr Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdi. Obecigzenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 lgazobeton 24 1.92] [kN/m’] 2.91 5.59 1.10 6.15
cm
2 |tynk cem-wap 0.38 [kKN/m"] 2.91 1.11 1.30 1.44
2 cm
3 |wieniec 6.00| [kN/m’] 0.24 1.44 1.10 1.58
g =8.13 1.13 g%=9.17
9.2 Sciana pietra
lestaw 1
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspbl. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |gazobeton 24 1.92] [kN/m’] 3.07 5.89 1.10 6.48
cm
2 |tynk cem-wap 0.38 [kN/m"] 3.07 1.17 1.30 1.52
3 |wieniec 6.00 [kN/m?] 0.24 1.44 1.10 1.58
g%;=8.50 1.13 g:=9.58
9.3 8Sciana fundamentowa
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnecznik obciagzenie | wspdil. Obciazenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |beton 24 cm 6.00 [kN/m"] 0.97 5.82 1.10 6.40
g1=5.82 1.10 g%=6.40
9.4 Sciana szczytowa
Zestaw 1
nr |Rodza] Wartosc Jednostka | Mnoznik obciazenie | wspok. Obcigzenie
obciagzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |gazobeton 1.92| [kN/m’] 8.46 16.24 1w 10 17.87
2 |tynk cem-wap 0.38 [kN/m"] 8.46 3.21 1.30 4.18
3 |wiehce 3 szt. 6.00 [kN/m"] 0.72 4.32 1.10 4,75
4 |dodatek na 1.24 [kN/m’] 8.46 10.46 1.10 11.50
stupy
zelbetowe
g1=34.23 1.12 g¥,=38.30
L |
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10 Obecigzenia law
10.1 kawa w osi A czesé dwukond.
Zestaw 1
[ nr Rodza] Wartosdé Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspoi. Obciazenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [KN/m]
1 |ciezar sciany 22.45 [kN/m’] 1.00 22.45 1.13 25.37
parter+pietro
2 |obc. state ze 4,89 [kN/m’] 1.65 8.07 1.17 9.44
stropu
parteru
3 |obc. zmienne 2.00| [kN/m°] 1.65 3.30 1.40 4.62
ze stropu
parteru
4 |obc, stale ze 4,35 [kN/m’] 1.65 7.18 1.18 8.47
stropodachu
5 |obc. zmienne 0.72] [kN/m"] 1.65 1.19 1.50 1.78
ze
' stropodachu
qq=42.18 1.18 q%,=49.68
10.2 Zawa w osi B od 1 do 2
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspbi. Obcigzenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [KN/m]
1 |ciezar sciany 22.45 [kN/m’] 1.00 22.45 1.13 25437
parter+pietro
2 |obc. state ze 4.89 [kN/m"] 3.30 16.14 1sd 7 18.88
stropu
parteru
3 |obc. zmienne 2.00 [kN/m"] 3.30 6.60 1.40 9,24
ze stropu
parteru
4 |obc, state ze 4.35| [kN/m"] 4.95 21.53 1.18 25.41
stropodachu
5 lobc. zmienne 0.72] [kN/m"] 4.95 3.56 .50 5.35
ze
stropodachu
T r=10.28 1.20 q%=84.24
10.3 Zawa w osi 4
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik | obciazenie | wspdi. Obciazenie |
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |ciezar Sciany 40.05 [kN/m"] 1.00 40.05 1.12 44.86
| 2 lobe. z dachu 0.34 [kN/m"] 3.30 1:11 1.20 1.33
3 |obc. éniegiem 0.72 [kN/m"] 3.30 2.38 1.50 3.56
g=43.53 1.14 q-.=49.75
L
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10.4 Lawa w osi A czesé jednokond.
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspbt. Obeigzenie
obcigzenia [m] charakter. obe. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |ciezar Sciany 13.95 [kN/m"] 1.00 13.95 1.13 15.76
parter+pietro
2 |obc. stale z 1.08] [kN/m’] 1.65 1.78 1.18 2.10
dachu
3 |obc. zmienne 3.24] [kN/m%] 1.00 3.24 1.50 4.86
ze stropu
parteru
q“=18.97 1.20 a%i=22.13
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2. Rama sali sportowej.

2.1 Obliczenia statyczne

Schemat statyczny
do © 2o | oo . 2o | 4p . &0 . 80 T 2o
B T p=4T0 n—,—ffrﬁ? - =
2 R TR S ks &
| - px=246 | pre .m 5 ;
e T ]
L J R
v o
| 2 — o
b )
i . ME 4
4{“ :|: 1 ot 1 "IF I i‘C i s|3 1 EIC 1 1%'0 1 1%'D i 1“13 I 1612 L 1%"‘} 1 2:‘1.: 1 ;‘i °
prety
-
Pret Wezel 1 Wezel 2 | Przekroj | Material | Dlugosc (m) Gamma (Deg) Typ
1 1 2 S 30x60 BETON 8.40 0,0 Pret
2 3 4 S 30x60 BETON 8,40 0,0 Pret
4 2 6 D1 GL.28¢ 10,30 0,0 Belka drewniana 1
5 6 4 D1 GL28c 10,30 0,0 Belka drewniana 1
obcigzenia
- Przypadki: 1do4 6
Przypadek Typ cbciazenia Lista Wartos¢ obcigienia
1 cigzar wlasny 1245 PZ Minus Wsp=1,00
2 obciaz. jednorodne 45 P7=-6,00(kN/m)
3 obcigz. jednorodne 45 PZ=-3.36(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 1 PX=1,89(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 2 PX=1,08(kN/m)




kombinacje

- Przypadek: 6 (KOMB1
Kombinacja Nazwa Typ analizy Natura Natura przypadku Definicja
kombinacji
6(K) KOMB1 Kombinacja SGN (142)*1.10+3%1 40+4*1.30
liniowa

Reakcje : Wartosci

w ukladzie globainym - Przypadki: 1do4 6
Wezel/Przypadek FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)
v 1 0,0 45,77 0.0
1/ 2 0,0 61,80 0,0
1Y 3 0.0 34,61 0,0
v 4 -14,60 0,0 -55,99
v 6 (K) -18.98 166,78 -72.79
3/ 1 0,0 45,77 0,0
3/ 2 0.0 61,80 0,0
3 3 0.0 34,61 0.0
3 4 -10,34 0,0 -48.79
3/ 6 (K) -13.45 166,78 63,43
Przypadek 1 STAlL

Suma calkowita 0,0 91,54 0.0
Suma reakeji 0.0 91,54 -942 83
Suma sil 0,0 -91.54 942 83
Wervfikacja 0,0 0,0 0,0
Precyzja 0,0 0.0

Przypadek 2 STA2

Suma calkowita 0,0 123,60 0,0
Suma reakeji 0,0 123,60 -1273,08
Suma sil 0.0 -123.60 1273,08
Weryfikacja 0,0 0.0 -0,00
Precyzja 6,00000e+00 3,34479¢-03

0 2

Przypadek 3 SN1

Suma calkowita 0,0 69,22 0.0
Suma reakcji 0.0 69,22 -712,92
Suma sil 0.0 -69,22 712,92
Weryfikacja 0,0 0,00 -0,00
Precyzja 1,60000e+00 4,42005e-03

1 2

Przypadek 4 WIATRI

Suma calkowita -24,95 0,0 -104,78
Suma reakeji -24.95 0.0 -104,78
Suma sil 24,95 0,0 104,78
Weryfikacja -0.00 0.0 -0.00




Precyzja 0,0 1,65579e-02
7
Przypadek 6 (K) KOMBI1
Suma calkowita -32.43 333,55 -136,22
Suma reakeji -32.43 333,55 -3571,81
Suma sil 3243 -333,55 3571,81
Weryfikacja -0,00 0,0 -0,00
Precyzja 2,90000e+00 2,15263e-02
1 7
Przemieszczenia : Wartosci
- Przypadki: 1dod 6
Wezel/Przypadek UX (cm) UZ (cm) RY (Rad)
1 1 0,0 0,0 0.0
1/ 2 0,0 0,0 0.0
U 3 0.0 0,0 0,0
1/ 4 0,0 0,0 0,0
v 6 (K) 0.0 0.0 0.0
2/ 1 0,0 0,0 0.0
] 2 0,0 -0,0 0,0
p 3 0.0 -0,0 0.0
2 4 0.6 0,0 0.0
2 6 (K) 0,8 0,0 0,0
3/ 1 0.0 0.0 0.0
3/ 2 0,0 0,0 0,0
3/ 3 0.0 0,0 0.0
3/ 4 0,0 0.0 0.0
3/ 6 (K) 0,0 0,0 0,0
4 i 0.0 -0.0 0,0
4/ 2 0,0 0.0 0,0
4/ 3 0,0 0,0 0,0
4f 4 0,6 0,0 0,0
4f 6 (K) 0.8 0,0 0,0
6/ 1 0,0 0.5 -0,000
6/ 2 0.0 -3,1 0,000
6/ 3 0,0 -1,7 0,000
6/ 4 0,6 0,0 0,0
6/ 6 (K) 0.8 -6,3 0,000
Sily : Wartosci
- Przypadki: 1do4 6
Pret/Wezel/Przypadek FX (kN) FZ(kN) MY (kNm)
T u 1 45,77 0,0 0.0
1/ 14 2 61,80 0,0 0,0
v u 3 34,61 0.0 0,0
1 1) 4 0,0 14.60 -53,99
v 1 6 (K) 166,78 18,98 -72,79
11 2/ 1 8,68 0,0 0,0




1/ 2/ 2 61,80 0,0 0,0
v 2/ 3 34,61 0.0 0.0
1/ 2/ 4 0,0 -1,27 0,0
)7 2/ 6 (K) 125,98 -1,65 0,0
2 3/ 1 45,177 0,0 0,0
2 3/ 2 61,80 0,0 0,0
2/ 3/ 3 34,61 0,0 0,0
2 3/ 4 0.0 10,34 48,79
2 3/ 6 (K) 166,78 13,45 -63.43
2 4/ 1 8,68 0.0 0.0
p 4/ 2 61,80 0,0 0,0
2 4 3 34,61 0.0 0,0
2 4/ 4 0,0 1,27 0,0
2 4/ 6 (K) 125,98 1,65 0.0
4f 2 1 0,0 8.68 0.0
4f 2/ 2 0,0 61,80 0,0
4/ 2/ 3 0,0 34,61 0.0
4 2/ 4 1,27 0.0 0,0
4/ 2 6 (K) 1,65 125,98 0.0
4/ 6/ 1 0.0 -0,00 47,60
4/ 6/ 2 0.0 -0,00 31827
4/ 6/ 3 0,0 -0,00 178,23
4/ 6/ 4 1,27 0.0 0.0
4/ 6/ 6 (K) 1,65 0,00 651,99
5/ 6/ 1 0,0 0,00 47 .60
S 6/ 2 0,0 0,0 31827
5/ 6/ 3 0,0 0,00 178,23
S/ 6/ 4 1,27 0.0 0.0
' 6/ 6 (K) 1.65 0,00 651,99
5 4/ 1 0,0 -8,68 0.0
5/ 4/ 2 0.0 61,80 0,0
5/ 4/ 3 0,0 -34.61 0.0
5 4/ 4 1,27 0,0 0,0
5/ 4/ 6 (K) 1,65 -125,98 0.0
Wykres momentow zginajacych
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Drewno - dzwigar dachowy trapezowy.

Zginanie z osiowa sitg Sciskajgca.

2
[« (o2 ...
c,0,d g m,y.d +k m,z.d <1
fc,O,d’

2
(o8 (o} 4 [e2
c.0.d 3 km my.d m,z.d <1
c,0.d fm,y,d fm,z,d

Dane materiatowe: Dane przekroju:
h,= 1,09 m
klasa drewna GL-24 h= 1.5 m
b= 018 m
fng™ 24 MPa a= 28 ° = 0,049916
fc,[),g,k= 21 MPa = 206 m
f,o" 25 MPa = 1,5m
Egomen= 11000 MPa
Egoos= 7400 MPa Obcigzenia:
Gmean= 690 MPa
My d= 652 kNm
Mz,d= 0 kNm
™= 1.3 Nsd= 1,65 kNm
klasa uzytkowania 1
Krmod™ 0,8 - odcigzenie Sredniotrwate
fmga= 14769 kPa
fooga= 12923 kPa
fga= 1538 kPa
Kn= 0,7 - dla przekrojow prostokatnych

Parametry przekroju:

A= 027 m
Wy= 00675 m’ I,= 0,050625 m"
Wz= 0,0081 m°

o
myd o ™4 _ 0654013 <1

Ly
f;,O,d fm,y_.d " fm,z,d

Przekrdj poprawny




Wymagania dodatkowe
Naprezenia z uwzglednieniem zwichrzenia (pkt. 4.2.2)

Tpa= kairfm,d

2‘ _ ldhfm,d EO,mm
rel ,m ~ 2
mb " E, G oon

deim= 0,419704
kerit= 1
Omi= 9659,259 < Keifma= 14769,23

Przekroj poprawny

Naprezenia w strefie kalenicowej (pkt. 4.2.4) - dzwigar dwutrapezowy

am,d = krfm,d’

6M
o-m,a,d' = ki ,_T‘;’d
ap
k=k,= 1,001
k= 1
Omaed= 9668,364 [kPa] < kfns= 14769,23
Przekrdj poprawny
Sprawdzenie ugigcia
5 Ml
Uy =
48 E g peam |

uy= 0,043129 m

2
1+ 19,2[5;7)

h
0,15+ 0,85-%
h

dla belek trapezowych

u =i,

[kPa]



u= 0,135 m > 11200= 0,103 m

Przekrdj niepoprawny!
Zastosowa¢é ujemne wygigcie montazowe 3,5 cm.



3.0 Piatew

3.1 Obliczenia statyczne

Geometria ukladu

L}(_
Lista wezldw
Nr Wezla ¥ [m] Y [m]
1 0.00 0.0
2 6.00 0.0
Lista materialéw
Nr Materiaiu Nazwa E{kPal Ciezar wilasny Alfa t
[kN/m’]
2 2 -Drewno GL30 12000000.00 5..50 0.00000C
Lista przekrojow
Nr Nazwa Alm’] Jx [m*] Jy[m’] Nazwa materialu
Przekroju
2 2 -platew 80x200 0.016000 0.00005333 0.00000853 2 -Drewno GL3

Lista elementdw

Nr Nr Wezila Nr Wezila Typ przekroju Polaczenie Polaczenie | Diugoscim
Elementu Pocz. Koficowego ' {wezel (wezel
PpOCZ. ) konc.)
1 g 2 2 -platew — = 6.0
80x200
Lista podpodr
Nr podpory | Nr Wezla | Kier. X | Kier. Y| Obrét Sprezystos¢ | Sprezystosé | Sprezystos:
{kier.X) (kier.Y) {obrbét)
[kN/m] [kN/m] [ kNm/rad]
1 3. sztywne| sztywne = 0.00 0.00 0.0
2 2 sztywne| sztywne — 0.00 0.00 0.0




ObciaZzenia Grupa 2 [obciazZenia calkovite]

Wspdlezynniki obcigzen
Yoin = 1.00
Yoax = 1.41

ObcigZenia przesilowe

Nr Nr Typ Kierunek Py P. almj b m]
Obciaz. Preta obciazenia dzialania
1 1 réwnomierne lokalny y -1.53 kN/m 0.00 6.0
Sily wewnetrzne (Pret 1) - grupa 2
Pret 1 M
1 — o 2
- (ki)
i T
1 essessRsCETSSRSTSE. 1 i~ s o )
[k}
N
1 2
1=56.00m [
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 4.59 0.0
3.00 6.88 0.00 0.0
6.00 0.00 -4.59 0.0




Reakcje Grupa 2

=

Nr podpory Nr wezla podpory R. [kN] R, [kN] M. [kNm]
1 1 0.00 4.59 0.0
2 2 0.00 4,59 0.0
Obwiednie sil! wewnetrznych - Pret 1
Nr pkt. x/1 Myae [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 4.88 0.00 1
2 0.50 10.14 0.00 0.00 B |
3 1.00 0.00 -4.88 0.00 1
ext Mp.y 0.50 10.14 0.00 0.00 1
Nr pkt. x/1 Muin [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 4,88 0.00 1
2 0.50 7.32 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -4.88 0.00 1
ext My, 0.00 0.00 4.88 0.00 1
Nr pkt. x/1 M [kNm] Trax LKN] N [kN] Grupy obcigZzen
1 0.00 0.00 6.76 0.00 1
2 0.50 7.32 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -4.88 0.00 1
ext Thax 0.00 0.00 6.76 0.00 1
Nr pkt. x/1 M [kNm] Tein LEN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 4,88 0.00 1
2 0.50 7.32 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -6.76 0.00 1
ext Tuin 1.00 0.00 —6: 76 0.00 1
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npae [KN] Grupy obcigzen
1 0.00 0.00 4.88 0.00 i
2 0.50 T::32 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -4.88 0.00 1




[ ext Ny | 0.00] 0.00] 4.88] 0.00] 1
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin L[kN] - Grupy obciazen
1 0.00 0.00 4.88 0.00 1
2 0.50 732 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -4.88 0.00 1
ext Nuin 0.00 0.00 4.88 0.00 1
Obwiednia reakecji w wezle nr 1
Reakcja ekstremalna R, [kN] Ry [kN] M. [kNm] Grupy obciazen
Bl s 0.00 4.88 0.00 1
Ry inin 0.00 4,88 0.00 1
P 0.00 6.76 0.00 1
Ry min 0.00 4.88 0.00 1
Obwiednia reakcji w wezle nr 2
Reakcja ekstremalna R, [kN] Ry [kN] M. [kNm] Grupy obciagzen
Ry max 0.00 4,88 0.00 1
Ry min 0.00 4.88 0.00 1
Ry max ‘ 0.00 6.76 0.00 1
Ry nin 0.00 4.88 0.00 1




3.1 Platew - wymiarowanie

Geometria ukiadu

Lista materialéw

Nr materialu Typ Klasa BEg,mean [MPa]
1 Klejony GL24 1100
Ciezar wlasny [kN/m"] 5.
O [1/°K] 0.00000
Lista przekrojéw
Nr h [cn] b [cm] Liczba A [cm’] J. [om'] J, [cm'] Nr
przekroju elementdéw material
1 20.0 10. 1 200.0 6667 1667 1
Obwiednie sil wewnetrznych - Pret 1
mal
1 -0 .00 2
\""‘«-._H_m_f\_w____ﬁ__.ﬂ — "
- o)
i
1 7
' {0
N
A
1 ). 00 L 2
[XN]
Nr pkt. %/l M.z [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 4.88 0.00 1
2 0.50 10.14 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -4.88 0.00 1
ext Mpax 0.50 10.14 0.00 0.00 1
Nr pkt. zx/1 Musn [ KNm] T [kN] N [kN] Grupy obciaZen
1 0.00 0.00 4.88 0.00 1
2 0.50 7.32 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -4.88 0.00 1
ext My, 0.00 0.00 4.88 0.00 1




Nr pkt. x/1 M [kNm] Toax LKN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 6.76 0.00 1
2 0y 50 7.32 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -4.88 0.00 1
ext Tnax 0.00 0.00 6.76 0.00 1
Nr pkt. | %/1 | M [kNm] Twin [KN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 4.88 0.00 €
2 0.50 7.32 0.00 0.00 i
3 1.00 0.00 -6.76 0.00 1
ext Tuin 1.00 0.00 -6.76 0.00 1
[ Nr pkt.- x/1 M [kNm] T [kN] Noax LKN] Grupy obcigzen
1 0.00 0.00 4.88 0.00 1
2 0.50 7.32 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -4.88 0.00 1
ext Ny 0.00 0.00 4.88 0.00 1
Nr pkt. | x/1 | M [kNm] T [kN] | Nuin [KN] Grupy obciazeh
1 0.00 0.00 4.88 0.00 L
2 0..50 T wds 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -4.88 0.00 .
ext Npin 0.00 0.00 4.88 0.00 1
Parametry wymiarowania:
Klasa uzytkowania konstrukecji - 1
Nr Typ preta | Klasa My | by W, We l Wy | Wy
preta drewna |
1 pret GL24 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.0
Hoy - Wspélczynnik wyboczenia w piaszczyznie ukladu xy
Pz - Wspdiczynnik wyboczenia z plaszczyzny ukiadu yz
W - Wspblczynnik oslabienia przekroju na zginanie
Ws - Wspbdlczynnik osltabienia przekroju na $Sciskanie
Wy - Wspélczynnik ostabienia przekroju na rozciaganie
Wi - Wspdlczynnik ostabienia przekroju na Scinanie
Klasy wytrzymalosci - wartosci charakterystycznych:
Klasa ‘L fm,k ft,O,k ft,SO,k fc,O,k fc,90,k fv,k EO,mean EO,OE: E?O,mean Gmean Pr Priean
drewna
- [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] [kg/nﬁ] [kg/mg]
GL24 24 14 0.4 21 5.3 2.5 11000 7400 370] 690 350] 35
£k - Wytrzymalosé na zginanie
fe,0.x - Wytrzymatosé na rozciaganie wzdiuz widkien
fe, 00,k - Wytrzymalo$é& na rozciaganie w poprzek widkien
fo,o.k - Wytrzymalos$é na sSciskanie wzdiuz widkien
fe,00,x - Wytrzymaloéé na Sciskanie w poprzek widkien
£o.x - Wytrzymalosé na Scinanie
Eo, ticsin - Sredni modul sprezystoéci wzdiuz widkien
Eg, 05 - 5% kwantyl modulu sprezystosci wzdiuz widkien

ESD,mean

- Sredni modul sprezystosci w poprzek widkien



Grean ~ Sredni modul odksztalcenia postaciowego
Px — Gestos¢ charakterystyczna
Prean - Gestosé éSrednia

Pret 1 - Pret

N = 0.00 kN

M = 10.14 kNm
WYNIKI ZGINANIA
Gt 15.22

— = = 0.92<1
foe  1€.€2

Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:
o 15.22

Kerte *Tma 1.00%1€.&2
Naprezenia OK:

= 0.92<1

V = 6.76 kN

WYNIKI SCINANIA:
T 0.51

— = = C.29<1
foa 1.773
Naprezenia OK:




4 _.Krokiew dachu czesci niskiej

4.1 Obliczenia statyczne

Geometria ukladu

o

Lista wezldéw

j )

Nr Wezla X [m] ¥ [m]
1 0.00 0.0
2 3271 0.0
Lista materialdw
Nr Materialu Nazwa E[kPa] Ciezar wtasny | Alfa t
[kN/m’)
2 2 -Drewno C22 10000000.00 5.50 0.00000
Lista przekrojéw
Nr Nazwa Alm’) Jx[m’] Jy[nf} Nazwa materialu
Przekroju
2 2 —krokiew 0.012000 0.00002560 0.00000563 2 -Drewno C2
75x160
Lista elementéw
Nr [ Nr wWezla Nr Wezia Typ przekroju | Polaczenie Polaczenie | Diugescim
Elementu Pocz. Koncowego (wezel {wezel
pocz.) konc.)
34 I 1 2 2 -krokiew = | 3.2
{ 75%160 §
Lista podpor
Nr podpory | Nr Wezla | Kier. X | Kier. Y| Obrot Sprezystosé | Sprezystosé | Sprezystos:
(kier.X) (kier.Y) {obrdt)
[kN/m] [ kN /m] [ kNm/rad]
1 1 sztywne| sztywne = 0.00 0.00 0.0
2 2 -| sztywne - 0.00 0.00 0.0




Obciazenia Grupa 2 [obciaZenie calkowite]

]

Wspéiezynniki obeciazen

Ymin

= 1.42
Ymax = 1.42

Cbcigzenia przesiowe

Nr Nr Typ Kierunek P, P> afm] bim]
Obciaz. Preta obcigzenia dzialania
2 1 réwnomierne lokalny y -3.24 kN/m 0.00 3.2
Sily wewnetrzne (Pret 1) - grupa 2
Pret 1 M
1 e ~ 2
- {koem)
) (- T
| S
1 ossmeTIRETERRE S EE 1 ! Rzt — J 2
B {ae}
N
1 2
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 5.30 0.0
1.58 4.33 0.18 0.0
.22 0.28 =-5.12 0.0
3.22 0.28 =5.12 0.0

Reakcje Grupa 2




Nr podpory Nr wezla podpory R, [kN] R, [kN] M. [kNm]
1 1 0.00 5.30 0.0
2 2 0.00 5.30 0.0
Obwiednie sil wewnetrznych - Pret 1
Nr pkt. x/1 Mpax [ kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
2 0.00] 0.00 7.64 0.00 1
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -7.64 0.00 1
exXt Mpax 0.50 6.25 0.00 0.00 1
Nr pkt. x/1 My, [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 7.64 0.00 1
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -7.64 0.00 1
ext My 0.00 0.00 T7.64 0.00 1
Nr pkt. x/1 M [kNm] Trax L[KNI N [kN] Grupy cbciazen
1 0.00 0.00 7.64 0.00 1.
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -7.64 0.00 1
ext Tpax 0.00 0.00 7.64 0.00 1
Nr pkt. x/1 M [kNm] Toin [KNI N [kN] Grupy obciazen
i 0.00 0.00 7.64 0.00 1
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 ~7.64] 0.00 1
ext Tuin i 1.00 0.00 -7.64 0.00 1.
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npex [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 7.64 0.00 1
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -7.64 0.00 1
ext Npax 0.00 0.00 7.64 0.00 1




Nr pkt. /1 M [kNm] T [kN] Npsn [kN] Grupy obcigzen
1 0.00 0.00 7.64 0.00 1
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1
3 | 1.00 0.00 -7.64 0.00 X
ext Nyin 0.00 0.00 7.64 0.00 1
Obwiednia przemieszczen w wezle nr 1
Przemieszczenia ekstremalne U, [mm] Uy [mm] ¢ [rad] * 1000
Ui ssx 0.0000 0.0000 -26.59¢
Uz min 0.0000 0.0000 -26.59¢
Uy wax 0.0000 0.0000 -26.59¢
Uy min 0.0000 0.0000 —-26.59¢
Do 0.0000 0.0000 -26.596
Bt 0.0000 0.0000 -26.596
Obwiednia przemieszczen w weZle nr 2
Przemieszczenia ekstremalne U, [mm] U, [mm] ¢ [rad] * 1000
Uy max 0.0000 0.0000 26.59¢
Wy anin 0.0000 0.0000 26.59¢€
L e 0.0000 0.0000 26.59¢€
o 0.0000 0.0000 26.59¢€
Sias 0.0000 0.0000 26.596
i, 0.0000 0.0000 26.596
Obwiednia reakeji w wezZle nr 1
Reakcja ekstremalnal R. [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
T ’ 0.00 7.64 0.00 L
Rty 0.00 7.64 0.00 1
Ripsinas 0.00 7.64 0.00 1
Rymisi 0.00 7.64 0.00 1
Obwiednia reakcji w weZle nr 2
Reakcja ekstremalna| R, [kN] R, [kN] | M. [kNm] Grupy obciagzen
Ry max 0.00 7.64 0.00 12
Ry min 0.00 7.64 0.00 1




4,2 Krokiew - wymiarowanie

Geometria ukladu

Lista materialdw

Nr materialu Typ Klasa Eo, mean [MPal
1 Lity cz22 1000
Ciezar wlasny [kN/m’] 5.
oL [1/°K] 0.00000
Lista przekrojdw
Nr h [cm] % b [cm] Liczba A [cm] J. [cm'] J, [cm'] Nr
przekroju i elementdéw materiah
1 16.0] 10.0 1 160.0 3413 13331 1
Obwiednie sil wewnetrznych - Pret 1
2
1 - \ . 2
2 ——
[N
2 b
1 2
; 4.4 -
N
max|
i 0 f 2
[XN]
Nr pkt. x/1 M... [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obciazen
1 0.00 0.00 7.64 0.00 1
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -7.64 0.00 1
ext Muax 0.50 6.25 0.00 0.00 1
Nr pkt. x/1 | My, [kNm] T [kN] N [kN] Grupy obcigzen
1 0.00 0.00 7.64 0.00 1
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -7.64 0.00 1
ext My, | 0.00 0.00 7.64 0.00 1




Nr pkt. | x/1 M [kNm] Tnax LKN] N [kN] Grupy obcigzen i
1 0.00 0.00 7.64 0.00 1
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1
L 3 1.00 0.00 -7.64 0.00 i
ext Tupax 0.00 0.00 7.64 0.00 1
Nr pkt. | x/1 M [kNm] Twin [KN] | N [kN] ~ Grupy obciazen
1 0.00 0.00 7.64 0.00 1
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -7.64 0.00 1
ext Ty | 1.00 0.00 -7.64 0.00 1
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npax [kN] Grupy obcigzen
1 0.00 0.00 7.64 0.00 1
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1
3 1.00 0.00 -7.64 0.00 1.
ext Npax 0.00 0.00 7.64 0.00 1
Nr pkt. x/1 M [kNm] T [kN] Npin [kN] Grupy obciagzen
1 0.00 0.00 7.64 0.00 il
2 0.50 6.25 0.00 0.00 1.
3 1.00 0.00 -7.64 0.00 1
| ext Ny, | 0.00 0.00 7.64 0.00 1
Parametry wymiarowania:
Klasa uzytkowania konstrukeji - 1
Nr Typ preta Klasa My [T W Ws Wy W
preta drewna
1 pret cz22 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.6
My - Wspdiczynnik wyboczenia w piaszczyznie ukladu xy
Hyz - Wspdiczynnik wyboczenia z plaszczyzny ukladu yz
W, - Wspbélczynnik oslabienia przekroju na zginanie
W - Wspdlczynnik ostabienia przekroju na $ciskanie
Wy - Wspdilczynnik ostabienia przekroju na rozciaganie
We - Wspdiczynnik oslabienia przekroju na scinanie
Klasy wytrzymalosci - wartosdeci charakterystycznych:
Klasa fm,k ft,O,k ft,%,k fc,O,k fc,90,k fv,k EO,mean EO,OE: EBO,mean Gmean Pr Priean
drewna
- [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] | [MPal| [kg/m’] [kg/mﬁ
c22 22 13 0.3 20 5l 2.4 10000 6700 330 630 340 41
) - Wytrzymalos¢& na zginanie
£i,0,1 - Wytrzymatosé na rozciaganie wzdiuz widkien
fe, 00,k - Wytrzymaloié na rozciaganie w poprzek widkien
fe,0,k - Wytrzymatos¢ na Sciskanie wzdiuz widkien
f,50,x - Wytrzymalosé na sSciskanie w poprzek widkien
£ - Wytrzymaloéé na Scinanie
Eo, mean - Sredni modul sprezystosci wzdluz widkien
Eg, 08 - 5% kwantyl modulu sprezystofci wzdiuz widkien
Ego ean - Sredni modul sprezystoici w poprzek widkien
Gmean - 8redni modul odksztalcenia postaciowego



Px -~ Gestosé¢ charakterystyczna
Prean — Gestosé Srednia

Pret 1 - Pret

N = 0.00 kN
M = 6.25 kNm
WYNIKI ZGINANIA

14.€4
Sl - 0.96<1
Fs 15.23
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:
o 14.€4

- = 0.9€<1

Keeae * Lo 1.00%15.23
Naprezenia OK:

V =7.64 kN

WYNIKI SCINANIA:
T 0.72

— = = C.43<1
foa 1.€6

Naprezenia OK:




5.0 Sprawdzenie no$nosci gruntu na poziomie posadowienia.
Do obliczen przyjeto grunt w postaci piaskéw

o uogblnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip= 0,5

Uwzgledniono stan nawodnienia.

5.1 Stopy ukiadu nosnego

pe= 7,10 kN/m?®
Ib(l)= 0,42 B= 1,40 m B= 1,40 m
®= 27,28 = 0,476 L= 1,40 m L'= 0,61 m
tg®= 0,516 Drin= 0,80 m
cu= 0,00
Nst= 166,78 kN/m
Np= 13,61 = 184,42 kN/m  3kazywana na grunt
Ne= 24,45 T= 0,00 kN
Ng= 4,88 Mg= 0,00 kNm eB= 0,00 m
M= 7279 kNm el= 0,39 m
tgd= 0,00
tgong®d= 0,0 po= 15,75 kN/m®
ic= 1,00 po'= 7,10 kN/m°®
io= 1,00
ie= 1,00
Qme= 668,40 kN
| 0.81"Qms= 541,40 kN | > N= 18442 kN
5.2 Lawa w osi A czes¢ dwukond.
pe= 7,10 kN/m®
Io(l)= 0,42 B= 0,80 m B'= 0,80 m
®= 27,28 = 0,476 L= 40,00 m L'= 4000 m
tg®= 0,516 Dmin= 0,80 m
cu= 0,00
Nsi= 49,68 kN/m
Np= 13,61 = 59,76 kKN/m  sita przekazywana na grunt
Nc= 24,45 T= 0,00 kN
Ng= 4,88 Ms= 0,00 kNm eB= 0,00 m
M= 0,00 kNm el= 0,00 m
tgd= 0,00
tgdtgd= 0,0 pPo= 15,75 kN/m>
ic= 1,00 po= 7,10 kN/m?
io= 1,00
is= 1,00
QfNB= 533,73 kN

[ 03TQINB= 5292,32 kN |
0,81°qiNB= 132,31 _ kN/m > N= 59,76 kKN/m




5.3 Lawa w osi A czes¢ jednokond.

pa= 7,10 kN/m®
Io(l)= 0,42
o= 27,28 = 0,476
tgb= 0,516
cu= 0,00
Np= 13,61
Ne= 24,45
Ns= 4,88
tgd= 0,00
tgdgd= 0.0
ic= 1,00
in~= 1,00
ir= 1,00
Qme= 4704,68 kN
| o081"Qpe= 3810,79 kN |
0,81*qfNB= 95,27 kN/m > N=
54 tawawosiB
pe= 7,10 kN/m®
Ib(l)= 0,42
®= 27,28 = 0,476
tgb= 0,516
cu= 0,00
No= 13,61
Ne= 24,45
Ne= 4,88
tgdé= 0,00
tgd/tgd= 0.0
ic= 1,00
io= 1,00
ig= 1,00
Qmne= 6533,73 kN
| 0.81*Que= 5292,32 kN |
0,81*qfNB= 132,31 kN/m > N=

55 Lawawosid

30,29

94,32

0,60
40,00
0,80

22,73
30,29
0,00
0,00
0,00

18,75
7,10

kKN/m

0,80
40,00
0,80

84,24
94,32
0,00
0,00
0,00

15,75
7,10

kN/m

33

kN/m
kN/m

kN
kNm
kNm

kN/m®
KN/m?®

3 3

kKN/m
kN/m
kN
kNm
kNm

kN/m?®
kN/m®

B'=
B

0,60 m
40,00 m

sita przekazywana na grunt

eB=
elL=

0,00 m
0,00 m
0.80 m
40,00 m

sita przekazywana na grunt

eB=

elL=

0,00 m
0,00 m



0,476

ps= 7,10 kN/m?®
Ib(l)= 0,42
®d= 27,28 =
tgd= 0,516
cu= 0,00
Np= 13,61
Ne= 24,45
Ng= 4,88
tgé= 0,00
tgd/tgd= 0,0
ic= 1,00
io= 1,00
ie= 1,00
Qmne= 6533,73 kN
| 0,81"Qne= 5292,32 kN |
0,831*gfNB= 132,31 kN/m

> N=

Po'=

59,83

0,80
40,00
0,80

49,75
59,83
0,00
0.00
0,00

15,75
710

kN/m

33

kN/m
kN/m
kN
kNm
kNm

kN/m°>
kN/m?

B'=
L'=

0,80 m
40,00 m

sita przekazywana na grunt

eB=

elL=

0,00 m
0,00 m



6.0 Sprawdzenie no$nosci gruntu warstwy V pod podsypka,
Do obliczen przyjeto grunt w postacigliny piaszczystej warstwy V

o uog6lnionej wartosci stopnia plastycznosci I= 0,37

Uwzgledniono stan nawodnienia.

6.1 Stopy uktadu nosnego

6.3 Lawa w osi A czesc jednokond.

pe= 18,90 kN/m?
()= 0,37 B= 1,90 m B'= 1,90 m
®= 10,87 = 0,190 L= 1,40 m L'= 0,69 m
tgd= 0,192 Dmin= 1,30 m
cu= 10,24
Nsi= 166,78 kN/m
Np= 2,68 N= 205,68 kN/m  :kazywana na grunt
Ne= 8,74 T= 0,00 kN
Ng= 0,24 M= 0,00 kNm eB= 0,00 m
M= 72,79 kNm el= 0,35 m
tgdo= 0,00
tgdtgd= 0.0 Po= 15,75 kN/m®
ic= 1,00 po’= 7,10 kN/m®
ip= 1,00
iz== 1,00
Qmes= 587,16 kN
0,81"Qme= 475,60 kN | > N= 20568 kN
6.2 tawa w osi A czes¢ dwukond.
pe= 18,90 kN/m?®
()= 0,37 B= 1,50 m B'= 1,50 m
o= 10,87 = 0,190 L= 40,00 m L'= 40,00 m
tgdb= 0,192 Dnin= 1,10 m
cu= 10,24
Nst= 49,68 kN/m
No= 2,68 N= 7567 kN/m  sila przekazywana na grunt
Ne= 8,74 T= 0,00 kN
Ne= 0,24 Mz= 0,00 kNm eB=  g,00 m
M= 0,00 kNm el= 0,00 m
tgé= 0,00
tgdtgd= 0,0 pp= 15,75 kN/m?®
ic= 1,00 pp= 7,10 kN/m®
o= 1,00
is= 1,00
QfNB= 8775,99 kN
[ 0,3TGINB=_7108,55 kN |
0,81*qfNB= 177,71 kN/m > N 75,67 KN/m



ps= 18,90 kN/m°®
()= 0,37
®= 10,87 = 0,190
tgdb= 0,192
cu= 10,24
Np= 2,68
Nc= 8,74
Ng= 0,24
tgd= 0,00
tgdtgd= 0,0
ic= 1,00
i0= 1,00
is= 1,00
Qme= 6921,42 kN
{  081"Qme= 5606,35 kN |
0,81*qfNB= 140,16 kN/m > N=
6.4 tawawosiB
pe= 18,90 kN/m?®
Is(l)= 0,37
®= 10,87 = 0,190
tgb= 0,192
cu= 10,24
No= 2,68
Ne= 8,74
Ng= 0,24
tgé= 0,00
tgdtgd= 0,0
ic= 1,00
in= 1,00
ie= 1,00
Qne= 8775,99 kN
| 0.81'Qne= 7108,55 kN |
0,81*qfNB= 177,71 kN/m > N=

65 tawawosi4

P~
(D=
O
tgd=
cu=

18,90
0,37
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KN/m®

= 0,190

43,52

Po'=

110,23

8 y)
n

Dmin=

1,20
40,00
1,10

22,73
43,52
0,00
0,00
0,00

15,75
7,10

kN/m

1,50
40,00
1,10

84,24
110,23
0,00
0,00
0,00

15,75
7,10

kN/m

1,50
40,00
1,10

3 3

kN/m
kN/m
kN
kNm
kNm

KN/m®
kN/m®

kN/m
kN/m

kN
kNm
kNm

kN/m°>
kN/m?®

3 3

B'= 1,20 m
L'= 40,00 m

I

sita przekazywana na grunt

eB= 0,00 m
el= 0,00 m

Bl
L

1,50 m
40,00 m

sita przekazywana na grunt

eB= 0,00 m
eL= 0,00 m

B= 1,50 m
L'= 40,00 m



No= 2,68 N=
Ne= 8,74 I=
Ne= 0,24 Mg=
M, =

tgd= 0,00
tgd/tgd= 0,0 Pp=
ic= 1,00 Po'=

b= 1,00

k= 1,00

Qme= 8775,99 kN
0,81"Qme= 7108,55 kN |

0,81*qfNB= 177,71 kN/m > N= 75,74

49,75
75,74
0,00
0,00
0,00

15,75
7,10

kN/m

kN/m
kN/m
kN
kNm
kNm

kN/m?®
kN/m’>

sita przekazywana na grunt

eB= 0,00 m
el= 0,00 m



