ArtGeo

MAREK OBER
ul. Mickiewicza 1091
71-280 SZCZECIN, tel, 48-715-08
NIP 852-100-32-29

DOKUMENTACJA
geotechnicznych warunkow posadowienia
do projektu budowlanego sali sportowej na dzialce nr 236
przy ul. Kosciuszki w Pobierowie, gmina Rewal,
pow. Gryfice, woj. zachodniopomorskie

- mgr Marek Ober
OpraCOWB.L uprawnienig ,gf_?logiczne nr 070947
| ‘l -

21 O ; U

71-280 Szczecin, utMickiewicza 109/1

Szczecin, sierpien 2007



Spis tresci

Tekst

I. Wstep

IL. Polozenie, morfologia i zagospodarowanie badanego terenu
III. Opis budowy geologicznej

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

VI. Wnioski

Zaljgczniki tekstowe

1 - 2. Obliczenie parametru wiodacego Ip i Iy, dla warstw II - IITi V - VI
metodg A wg PN-81/B-03020 (2 ark.)

Zalaczniki graficzne

3. Plan orientacyjny wg mapy w skali 1:10000

4. Mapa dokumentacyjna w skali 1:500

5. Objasnienie symboli i znakéw uzytych na przekrojach
7. Przekroje geotechniczne I — III w skali 1:100/500

8. Przekroje geotechniczne IV - V w skali 1:100/500

9. Przekr6j geotechniczny VI w skali 1:100/500

10 - 12. Karty otworow wiertniczych (3 ark.)

13 - 17. Wyniki sondowan ITB-ZW (5 ark.)



I. Wstep

Celem niniejszej dokumentacji jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych w
podtozu projektowanej sali sportowej na dzialce nr 236 przy ul. Kosciuszki w Pobierowie.
Dokumentacja stuzy¢ ma do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2007.08.27 wykonano 5 otwordw (sondowan
probnikiem przelotowym RKS) do glebokosci 6.0 — 7.0 m p.p.t. (31.0 m p.p.t.), 5 sondowan
sonda udarowo - obrotowg ITB-ZW do takiej samej glgbokosci, wraz z 42 scinaniami
gruntéw spoistych. Punkty otwordéw wytyczono w nawigzaniu do szczeg6iow terenowych,
otwory zaniwelowano do pokryw studzienek kanalizacyjnych na badanym terenie, ktérych
rzedne podane zostaly na planie sytuacyjno — wysokosciowym w skali 1:500, stanowiacym
podstawe opracowania PB inwestycji.

Prace kameralne objely interpretacje sondowan i $cinan, obliczenia geotechniczne,

oraz opracowanie zatacznikow graficznych i tekstu dokumentacji. Dokumentacj¢ wykonano
w 4 egzemplarzach.

IL. Polozenie, morfologia i zagospodarowanie badanego terenu

Badany teren - dziatka nr 236 — polozony jest w centralnej czgéci miejscowosci
Pobierowo, gmina Rewal, pow. Gryfice, woj. zachodniopomorskie, po potudniowej stronie ul.
Kosciuszki, pomiedzy ulicami Reymonta (od zachodu) i Orzeszkowej (od wschodu).
Odlegtos¢ od brzegu Baltyku wynosi ok. 450 m.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment lekko faliste) wysoczyzny
motenowej, tworzacej wzdtuz brzegu morskiego od fukecina po Niechorze waski (900 —
3000 m) pas wysoczyznowy o rzednych do niespetna 20 m n.p.m., ograniczony od potudnia
kreta pradoling przymorska, powstala w koncowych fazach recesji ladolodu ostatniego
zlodowacenia (czesciowo w miejscu starszych zalozen dolinnych), a od pdéinocy obcigty
wyrownang wskutek abrazji linig brzegowg Battyku. Pas wysoczyznowy najwezszy jest w
rejonic Pustkowa, w Pobierowie jego szeroko$¢ wynosi ok. 1500 m. Powierzchnia
WysocZyzny urozmaicona jest licznymi zaglebieniami wytopiskowymi, oraz watami wydm,
zbudowanymi z piasku wywiewanego z plazy. Badany obszar polozony jest w obrebie
duzego, obecnie plytkiego wytopiska o rozciaglo$ci poludnikowej ok. 700 m 1
rownoleznikowej do ok. 400 m. Zaglebienie wytopiskowe w znacznej mierze wypetnione jest
osadami deluwialnymi. Powierzchnia badanego terenu jest wyréwnana, rzgdne wykonanych
otworéw wahajg si¢ od 12.07 m (otwdr nr 5), do 12.12 m n.p.m. (otw. nr 3); deniwelacja
wynosi zaledwie 5 cm.

Badany teren uzytkowany jest obecnie jako plac sportowy.



III. Opis budowy geologicznej

Na podstawie profili wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw kartograficznych
stwierdzono, Zze w podlozu badanego terenu wystgpuja osady wieku czwartorzgdowego,
wyksztatcone jako péznoplejstocenskie utwory zwatowe, oraz holocenskie utwory deluwialne.

Utwory zwalowe, dzielg si¢ na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym serie,
zbudowane z gruntéw spoistych i z gruntéw niespoistych. Utwory zwalowe buduja glgbsze
podloze badanego obszaru, ich strop nachylony jest w kierunku potudniowo - wschodnim od
rzednej 9.90 m w otworze nr 1, do 8.18 m n.p.m. w otworze nr 4; deniwelacja wynosi wigc
1.72 m (strop utworéw zwalowych to w istocie pierwotne zbocze wytopiska, ktére w
holocenie zamaskowane zostalo przez deluwia. Glgbokos$¢ do stropu utworow zwatowych
waha si¢ od 2.2 m p.p.t. w otworze nr 1, do 3.9 m p.p.t. w otworze nr 4.

Zdecydowanie przewazajace w podlozu zwatowe grunty spoiste to gliny piaszczyste,
zalegajace bezposrednio pod deluwiami, ktorych nie przewiercono do gigbokosci 6.0 — 7.0 m
p.p-t. Zwalowe grunty niespoiste to piaski drobne, budujace w profilach otworéownr 1,3,41 5
cienkie przewarstwienie $rodglinowe o znacznej rozciaglosci. Przewarstwienie to zalega na
glebokosci 4.0 — 5.5 m p.p.t. (najgigbiej w otworze nr 3, najplycej w otworze nr 5; a jego
migzszo$¢ wynosi 0.2 — 0.4 m.

Na stropie utwordow zwalowych zalegajg utwory deluwialne, powstale w holocenie
wskutek sptukiwania i spelzywania gruntéw ze zbocza zaglgbienia wytopiskowego. Poniewaz
migzszos¢ deluwiéw wzrasta w kierunku poludniowo — wschodnim od 1.8 m w otworze nr 1,
do 2.5 m w otworze nr 4, maskuja one catkowicie pierwotne zbocze wytopiska.

Tak jak utwory zwatowe, poprzez ktorych grawitacyjne przemieszczenie powstaly,
utwory deluwialne dzielg si¢ na grunty spoiste, oraz grunty niespoiste.

Deluwialne grunty spoiste to gliny piaszczyste, w otworach ar 1 1 5 z
charakterystycznymi dla deluwiéw cienkimi warstewkami (tzw. laminami) piasku, budujace w
profilu otworu nr 1 cala miazszo$é utworéw deluwialnych, natomiast w otworach nr 3 — 4
zalegajace pod deluwialnymi piaskami. Migzszo$¢ deluwialnych glin waha si¢ od 1.1 m w

“otworze nr 4, do 1.8 m w otworach nr 1 i 3; brak ich catkowicie w profilu otworu nr 2.

Deluwialne grunty niespoiste to piaski drobne, w otworach nr 2 i 4 w gl¢bszych
partiach zawierajace laminy gliny piaszczystej, w rejonie otworéw nr 3, 4 i 5 budujace plytsze
partie deluwiéw o migzszosécei 0.2 — 2.5 m (najwigcej w otworze nr 4); natomiast w otworze nr
2 budujace calg miazszo$¢ utworéw deluwialnych. Deluwialnych piaskéw brak w profilu
otworunr 1.

Na stropie gruntéw rodzimych zalega prochnicza warstwa gleby — humus piaszczysty o
miazszosci 0.3 — 0.4 m, bedacy w znacznej mierze efektem utrzymywania darniowe;j
nawierzchni boiska.



IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

W podtozu-badanego terenu stwierdzono ptytkie wystgpowanie wody gruntowej, ktéra
przesyca calos$¢ piaskow zwalowych, oraz przewazajaca czg¢s¢ piaskéw deluwialnych, jednak
stabilizuje sie w dwoch poziomach. Poziom gbérny to zawieszone zwierciadlo wody w
deluwialnych piaskach, wystepujace w otworach nr 2 i 4 na gigbokosci 0.9 — 1.0 m p.p.t. (tj.
na rzednych 11.08 — 11.18 m n.p.m.). W otworach nr 1, 3 i 5 poziomowi temu odpowiadajg
obfite saczenia w stropowych partiach deluwialnych glin, na giebokosci 1.0 m p.p.t. (11.07 —
11.12 m n.p.m.). Poziom dolny to woda przesycajaca w otworach nr 1 1 3 — S $rédglinowa
warstwe zwatowych piaskéw, o zwierciadle napietym, nawierconym na glgbokosci 4.0 — 5.5
m p.p.t. (6.62 — 8.07 m n.p.m.); a stabilizujaca si¢ na glebokosei 2.6 m p.p.t. (948 —9.52 m
n.p.m.).

Woda gruntowa w podiozu badanego obszaru zasilana jest przez bezposrednia
infiltracj¢ wéd opadowych w deluwialne piaski, a migracja wod infiltracyjnych w glebsze
partie podtoza jest silnie utrudniona z uwagi na slaba wodoprzepuszczalnos¢ deluwialnych i
zwalowych glin. Takze odplyw boczny wody w obrebie piaskow zachodzi¢ moze jedynie na
niewielka skal¢ z uwagi na polozenie badanego obszaru w obrgbie rozleglego, plytkiego
zaglebienia wytopiskowego.

Stan wody gérnego poziomu, jaki stwierdzono podczas prac polowych, uzna¢ nalezy
za podwyzszony o ok. 0.3 m w stosunku do stanu przecietnego z uwagi na intensywne opady
deszczu w czerwceu, lipcu i sierpniu b.r. Podezas roztopéw, oraz szczegélnie intensywnych
opadéw atmosferycznych, poziom wody w stropowych partiach podloza moze podnosi¢ si¢
maksymalnie o ok. 0.3 m w stosunku do stanu stwierdzonego w otworach, do glebokosci ok.
0.6 -0.7 mp.p.t. irzgdnych ok. 11.4 - 11.5 m n.p.m.

Dla deluwialnych piaskéw, zalegajacych w stropowych partiach podioza, nalezy
przyja¢ wartos¢ wspolczynnika filtracji k = 5.0 m/d.

V. Ocena technicznvch wlasciwosci podloZa

W obrebie gruntéw budujgcych podloze badanego terenu wydzielono 6 warstw
geotechnicznych:

WARSTWA [ to deluwialne piaski drobne, wilgotne i nawodnione, luzne, o
uogolnionej wartoéci stopnia zageszczenia Ip = 0.23. Sa to grunty o obniZonej nosnosci,
buduja stropowe partie rodzimego podtoza do glebokoscei 0.6 — 0.9 m p.p.t. lokalnie w rejonie
otworéw nr 21 3.

WARSTWA 1I to deluwialne piaski drobne, wilgotne i nawodnione,
$redniozageszczone, o obliczeniowej warto$ci stopnia zaggszezenia Ip = 0.36. Sa to grunty
nosne, buduja przewazajacg cze$¢ piaskow deluwialnych, osiagajac miazszosé 0.6 — 2.5 m
(najwigcej w otworze nr 4), Piaskdéw w-wy II brak w profilach otworéownr 11 3.




WARSTWA 111 to zwalowe piaski drobne, nawodnione, zagg¢szczone o
obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0.73. Sg to grunty nosne, buduja w profilach
otwordw nr 1, 3,4 i 5 $rodglinowa warstwe o miazszosci 0.2 — 0.4 m, zalegajaca na
gigbokosci 4.0 - 5.5 m p.p.t.

WARSTWA 1V to deluwialne gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie
migkkoplastycznym o uogélnionej wartosci stopnia plastycznosci Iy, = 0.59. Sa to grunty o
bardzo obnizonej nosnosci, zalegaja lokalnie w rejonie otworu nr 5 w stropie deluwialnych
glin, na gl¢bokosci 1.0 — 2.0 m p.p.t.

WARSTWA V to deluwialne gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie plastycznym o
obliczeniowej wartosci stopnia plastycznosci Iy, = 0.43. S3 to grunty o ograniczonej
nosnosci, budujg przewazajaca czg¢sé serii deluwialnych glin, w tym calg ich migzszosé w
otworach nr 1, 3 i 4 (ich miazszos¢ dochodzi do 1.8 m w otworach nr 1 i 3). Dla deluwialnych
glin warstw IV — V przyjeto symbol konsolidacji ,,C” wg PN-81/B-03020.

WARSTWA VI to zwatowe gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym
o obliczeniowe] wartosci stopnia plastycznodci I, = 0.20. Sa to grunty nosne, buduja
przewazajacq czesS¢ utworéw zwatowych, zalegajac ponizej 2.2 — 3.9 m p.p.t. (najglebiej w
otworze nr 4, najptycej w otworze nr 1); w ich obrgbie zalega na ogot cienka warstwa piaskow
(w-wa III). Glin w-wy VI nie przewiercono do glebokosci 6.0 — 7.0 m p.p.t. Dla glin warstwy
VI przyjeto symbol konsolidacji ,,B” wg PN-81/B-03020.

Rozprzestrzenienie i sposob zalegania poszczegélnych warstw przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych I - VIII (zataczniki 6 - 8) w skali 1:100/500.

Warto$ci parametrow geotechnicznych gruntéw ustalono na podstawie wynikéw prac
polowych (sondowania i $cinania, analiza makroskopowa) przy uwzglednieniu normy PN-
81/B-03020, oraz zestawiono w ponizsze] tabeli:



W-wa | W-wa Il W-wa III

Rodzaj gruntu Pd Pd Pd
Stopieni zaggszczenia I 0.255/0.229 0.418/0.361 0.811/0.730
Wilgotnos¢ naturalna Wy, (%) dla
gruntu: - wilgotnego 19 16 -

- nawodnionego 28 24 22
Gestosc objetosciowa p (t * m'3) dla
gruntu: - wilgotnego 1.70/ 1.530 1.75/1.575 -

- nawodnionego 1.85/1.665 1.90/1.710 2.00/1.800
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.20/26.28 30.01/27.01 31.94/28.75
Edometryczny modut 39028/ 53041/ 106598 /
Scisliwosdei pierwotnej M, (kPa) /35125 /47737 /95938
Modut pierwotnego 28987/ 39605/ 78861/
odksztatcenia gruntu E, (kPa) /26089 /35645 /70975
Wspélczynnik nosnosci N 16.84 /12.23 18.42/13.21 23.04/16.01
Wspolczynnik nosnosei N 6.65/4.17 7.54/4.67 10.30/6.18
Wspélezynnik materialowy 1+0.1 1+0.135 1+0.1
Nazwa parametru Warstwa V Warstwa VI Warstwa VII
Rodzaj gruntu Gp Gp Gp
Stopien plastycznoscei I 0.537 / 0.591 0.370/0.430 0.183 /0.201
Wilgotnosé¢ naturalna w_ (%) 24 17 12
Gestos¢ objetosciowa p (t * m) 2.00/1.800 2.10/1.890 2.20/1.980
Symbol konsolidacji gruntu C C B
Kat tarcia wewngtrznego ¢ (°) 9.41/8.47 11.38/10.87 18.58 /16.73
Spéjnos¢ ¢ (kPa) 7.92/713 11.38/10.24 32.18/28.96
Edometryczny modutl $cisliwosci 14565 / 20422/ 38530/
pierwotnej M, (kPa) /13108 / 18380 /34677
Modul pierwotnego odksztalcenta 10195./ 14295/ 29238/ -
gruntu E (kPa) /9175 / 12865 126355
Wspolczynnik nosnosci N 2.34/2.15 299/2.61 5.587/4.65
Wspotezynnik nosnosci N 0.17/ 013 0.32/0.23 1.16/0.82
Wspotezynnik nosnosci N 8.09/7.71 9.32/8.40 13.58/12.15
Wspélezynnik materialowy 1+0.1 1+£0.164 1+0.1

podwdjne liczby w tabeli oznaczaja wartosci:
normowe (charakterystyczne) / obliczeniowe




V. Wnioski

1. W podlozu projektowanej sali sportowej przy ul. Kosciuszki w Pobierowie wyst¢puja
plejstocenskie zwalowe gliny piaszczyste z przewarstwieniem piaskow drobnych, przykryte
deluwialnymi glinami piaszczystymi i piaskami drobnymi wieku holocefiskiego.

2. Warunki wodne sg dos¢ niekorzystne, chociaz nie bedg stanowié istotnej przeszkody w
budowie i eksploatacji niepodpiwniczonej sali. .

Woda w podlozu stabilizuje si¢ w dwdch poziomach. Poziom gémy to zawieszone
zwierciadto wody w deluwialnych piaskach, wystgpujace w otworach nr 2 i 4 na glebokosci
0.9 — 1.0 m p.p.t. (ij. na rzednych 11.08 — 11.18 m n.p.m.). W otworach nr 1, 3 i 5 poziomowi
temu odpowiadaja obfite saczenia w stropowych partiach deluwialnych glin, na glgbokosci 1.0
m p.p.t. (11.07 — 11.12 m n.p.m.). Poziom dolny to woda w otworach nr 1 i 3 — 5 w
srodglinowej warstwie zwalowych piaskow, o zwierciadle napigtym, stabilizujacym si¢ na
glebokosci 2.6 m p.p.t. (9.48 — 9.52 m n.p.m.).

Stan wody gornego poziomu, jaki stwierdzono podczas prac polowych, uznaé nalezy
za podwyzszony o ok. 0.3 m w stosunku do stanu przecigtnego. Podczas roztopdw, oraz
szczegOlnie intensywnych opadéw atmosferycznych, poziom wody w stropowych partiach
podloza moze podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.3 m w stosunku do stanu stwierdzonego w
otworach, do glebokosci ok. 0.6 — 0.7 m p.p.t. i rzednych ok. 11.4 — 11.5 m n.p.m.

3. Warunki gruntowe takze sg do$¢ niekorzystine, bowiem w stropowych partiach podtoza w
zachodniej i1 $rodkowej cze$ci badanego obszaru zalegaja deluwialne gliny w stanie
plastycznym, a nawet miekkoplastycznym, si¢gajace giebokosci do 2.8 m p.p.t.

4. Wobec powyzszego proponuje sie posadowié projektowang salg¢ w rodzimych nosnych
piaskach w-wy II, dokonujac catkowitej wymiany migkkoplastycznych glin w-wy IV, oraz
czgsciowej wymiany plastycznych glin w-wy V na podsypke z piasku réznoziarnistego lub
pospoiki o takiej miazszosci 1 zageszczeniu, by zapewnila ona odpowiednia redukcje naprezen
w nizejleglych gruntach. Podczas wymiany gruntu w rejonie otworu nr 5 zachodzi¢ bedzie
konieczno$¢ odwodnienia wykopu, gdyz od strony wschodniej naplywa¢ moze woda
gruntowa. Zapewne uda sie odwodnié wykop bez stosowania iglofiltrow, za pomoca
pompowania wody z przeglebionych fragmentéw wykopu poza obrysem sali.

5. Wedlug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniv MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998 1. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U.
Nr 126, poz. 839) projektowana sala sportowa jest obiektem nalezacym do drugiej kategorii
geotechnicznej, a warunki gruntowe w podlozu sa proste.

6. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywa¢ lacznie z norma PN-81/B-03020.
mgr Marek Ober
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