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2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy istniejacego uktadu drog
wewngtrznych na terenie oczyszczalni §ciekow w Pobierowie pod potrzeby rozbudowywanych
obiektow - separatora piasku i piaskownika oraz placu na magazyn osadu oraz remont i

przebudowa istniejacych ciagéw komunikacyjnych, obstugujacych teren oczyszczalni.

3. STAN ISTNIEJACY

Na terenie oczyszczalni znajduje si¢ sie¢ drog wewngtrznych o nawierzchni betonowe;j
obramowane] kraweznikiem betonowym wystajacym ze $wiattem 10 + 12 cm. Wystgpuja tu
takze znaczne powierzchnie istniejacych drog i1 placéw, wykonanych w technologi drogowych
ptyt zelbetowych typu POZBET.

Uzupetnieniem ciagéw komunikacyjnych sa chodniki z ptytek 50x50 w obramowaniu z
obrzezy betonowych.

Niektore fragmenty drog istniejacych posiadaja niedokonczona nawierzchnig - wystepuje
tam tylko obramowanie z krawg¢znika, sama nawierzchnia jest natomiast gruntowa. Dotyczy to
m.in. odcinka istniejacej drogi w rejonie wjazdu do magazynu osadu.

W obrgbie projektowanych placow wykonano w trakcie badan geotechnicznych 4
odwierty (punkty 9, 13, 17 1 18). Wykazaty one, ze gorna warstwe podtoza gruntowego stanowia

nasypy niekontrolowane o grubo$ci warstwy 2,5 + 3,5 m. Pod nimi zalega warstwa piaskow, a



ponizej, na gigbokosci ok. 3,5 + 4,0 m p.p.t.wystepuja torfy (w przypadku odwiertu nr 9 - namutly
piaszczyste w stanie plastycznym). Grubo$¢ warstwy torfow w obrgbie w/w punktow
badawczych wynosi ok. 1,0 + 1,5 m. Pod$cielone sa one piaskami $rednimi.

Nasypy niekontrolowane zbudowane sa gltéwnie z réznoziarnistych piaskow w stanie luznym o
stopniu zageszczenia ID(M = 0,20.

Warstwa piaskow zalegajaca pod nasypami niekontrolowanymi wystepuje w stanie luznym i
wykazuje stopien zageszczenia ID() =0,15.

Piaski te sa przewarstwione gruntami organicznymi.

Stopien plastyczno$ci namutdéw piaszczystych w odwiercie 9 przyjeto w wysokosci IL(") = 0,45,

Torfy wystgpuja w stanie $rednioztozonym 1 charakteryzuja si¢ duza $cisliwoscia i matym
oporem na $cinanie.

Piaski $rednie ponizej torfoéw znajduja si¢ w stanie sredniozaggszczonym o stopniu zaggszczenia
D) =04

Woda gruntowa wystgpuje na gtebokosci 0,9 + 1,4 m p.p.t.

Gleboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m.

Przedstawione powyzej wyniki badan podloza wykazuja znaczna zmienno$¢ i
niejednorodno$¢ warunkéw gruntowo - wodnych. Bezposrednie podloze projektowane;
nawierzchni stanowi warstwa nasypu niekontrolowanego o znacznej grubosci. Jest ona
zbudowana gléwnie z piaskdw, warstwy te oznaczaja si¢ jednak znaczna zmiennoscia i
nieprzewidywalnos$cia sktadu 1 stanu gruntu, o czym $wiadcza lokalne domieszki gruzu, gleby i
torfu, jakie stwierdzono w czasie badan. Stan luzny tych gruntdéw wymaga¢ bedzie ich
intensywnego doggszczenia przed wykonaniem robdt nawierzchniowych.

Obserwacja stanu istniejacego w terenie pozwala jednak wnioskowacé, ze znaczna grubo$¢
warstwy nasypu spowodowata, iz znajdujaca si¢ ponizej warstwa torfow ulegla znacznemu
pewnemu skonsolidowaniu pod jego ci¢zarem. Nie powinny wystapi¢ zatem niekorzystne efekty
nierownomiernego osiadania po wybudowaniu nowych nawierzchni drogowych. Potwierdzeniem
tego zatozenia moze by¢ stan istniejacych juz na tym terenie drog i obiektow oczyszczalni. Nie
wykazuja one objawdéw nierdwnomiernego czy nadmiernego osiadania, nie stwierdza si¢
wystgpowania wyraznych uszkodzen istniejacych nawierzchni, ktore wskazywalyby na znacznie

zanizong no$no$¢ podtoza.



4. STAN PROJEKTOWANY

4.1. Planowany zakres robét.

W zakresie branzy drogowej przyjeto w uzgodnieniu z przedstawicielem Inwestora
nastepujacego zakresu robot:

- budowg nowych odcinkéw drég dojazdowych i placoéw pod potrzeby nowo projektowanych
obiektéw oczyszczalni,

- budowg placu sktadowego magazynu osadu,

- wykonanie nowych nawierzchni z brukowej kostki betonowej na istniejacych drogach o
nawierzchni betonowej,

- wymian¢ nawierzchni na chodnikach z ptytek betonowych 50x50 na betonowa kostke
brukowa,

- rozbudowg istniejacych dréog i placow o nawierzchni tymczasowej z plyt drogowych
zelbetowych POZBET w potudniowej czg$ci oczyszaczalni.

W ramach projektu drogowego uwzgledniono ponadto wykonanie fragmentow nowej
nawierzchni z brukowej kostki betonowej poza granicami opracowania projektu
zagospodarowania terenu:

- na fragmencie migdzy droga wojewddzka nr 102 a bramami wjazdowymi,
- na placu parkingowym od strony drogi wojewodzkie;j,

- na zjazdach z drogi wojewodzkiej nr 102 w obrgbie jej pasa drogowego.

4.2 Konstrukcja nowych drég i palcow
Warunki gruntowo-wodne dla potrzeb okreslenia konstrukcji nowej nawierzchni przyjeto

w oparciu o warunki techniczne (1.3) zatacznik 4 :

- warunki wodne - zle
- rodzaj gruntow - watpliwe
- grupa nosnosci podtoza - G3

- wymagana grubo$¢ warstw nawierzchni i ulepszonego podtoza ze wzgledu na

mrozoodpornos¢  0,55hz =44 cm.

W oparciu o Zatacznik nr 5 warunkow technicznych (1.3) przyjeto dla nowych drog
konstrukcje przez analogig jak dla miejsc postojowych dla samochodéw cigzarowych ze wzgledu
na fakt, ze odbywajacy si¢ tu ruch pojazdow bedzie powolny oraz wystgpowaé bedzie czgsty
postdj] samochodow cigzarowych, wjezdzajacych na teren oczyszczalni. Przyjeta konstrukcja
jezdni obejmuje:

- warstwg $cieralng z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm,

- podsypke cementowo-piaskowa gr. 3 cm,



- podbudowg z chudego betonu cementowego R28 = 6+9 MPa gr 20 cm.

Z uwagi na wystepujace warunki gruntowe przyjeto dodatkowo w oparciu o Zatacznik
nr 4 warunkow technicznych wzmocnienie stabego podtoza gruntowego przez wymiang jego
warstwy na glebokos¢ 40 cm 1 ulozenie w jego miejsce warstwy gruntu lub kruszywa o
wskazniku no$nosci CBR = min. 25% i ulozenie dodatkowo geosiatki o sztywnych wezlach.
Przyjeto nastepujace rozwiazanie (rys. 4 szczegoly A, D, E, J):

- utozenie warstwy pospotki gr.21 cm,

- utozenie geosiatki o sztywnych weztach,

- utozenie warstwy kruszywa tamanego 0/63 stabilizowanego gr. 19 cm.

Pospotke i geosiatkg nalezy utozy¢ na zwigkszonej szerokosci, pod tawa krawgznikowa (rys. 4
szczegdty A,D 1J).

Spoiny betonowej kostki brukowej w jezdni nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, aby uszczelni¢ nawierzchni¢ jezdni i1 ograniczyé ewentualne przenikanie wody

opadowej w glab konstrukcji drogi.

Dla placu magazynu osadu z uwagi na jego funkcje przyjeto konstrukcje nawierzchni szczelnej z
betonu cementowego. W oparciu o ,,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych” (1.4)
zakladajac przewidywane obciazenie nawierzchni jak dla ruchu KR2 przyjeto konstrukcje
nawierzchni (rys. 4 szczegoty F,G 1 H):

- warstwa $cieralna z betonu cementowego B-35 gr. 20 cm

- podbudowa z chudego betonu cementowego Rm =6 + 9 MPa - gr. 12 cm

- warstwa wzmacniajaca z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 18 cm.

Laczna grubos¢ warstw wynosi 50 cm, zatem warunek mrozoodpornosci jest spetniony.

Jako dodatkowe wzmocnienie konstrukcji nawierzchni nalezy dodatkowo :
- beton cementowy wzmocni¢ przez dodanie zbrojenia widknem stalowym rozproszonym w
ilosci 30 kg/m3 betonu;
- podbudowg z kruszywa tamanego utozy¢ na siatce o sztywnych weztach.
Siatka o sztywnych weztach powinna posiada¢ nastgpujace parametry :
- masa powierzchniowa = 0,3 kg/m2
- wytrzymato$¢ na rozciaganie poprzeczne i podtuzne - 30 kN/m
- obciazenia podtuzne i poprzeczne przy wydtuzeniu wzglednym :
a) 2% - 2 10,5 kN/m
b) 5% - 221 kN/m

Siatke nalezy uktada¢ pasmami zachowujac zaktad sasiednich pasm o szer. min. 40 cm.



W celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa
tamanego niepewnym podlozem gruntowym przyjeto wykonanie dodatkowo warstwy pospotki
gr. 22 ¢cm na dnie koryta ziemnego.

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy stara¢ sie dogesci¢ podtoze gruntowe ponizej dna
koryta pod konstrukcje¢ nawierzchni do uzyskania nastepujacych wielkosci wskaznika
zaggszezenia IS :

- warstwa grubosci 0,2 m - IS = min. 1,0 oraz wtérny modut odksztatcenia min. 100 MPa

- dalsza warstwa grubosci do glgbokosci 1,2 m - IS = 0,97.

W przypadku wystapienia widocznych lokalnych przewarstwien gruzu czy gruntéw organicznych
uniemozliwiajacych wiasciwe dogeszczenie podloza, miejsca te nalezy wymieni¢ na grunt

niewysadzinowy o wskazniku CBR = min. 20%.

W nawierzchni betonowej nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne skurczowe petne szer. 8§ mm :

- poprzeczne - co 4 m

- podtuzne - co 5 m.

W linii wodo$cieku w $rodku placu nalezy wykona¢ szczeling rozszerzenia szer. 20 mm (rys. 4
szczegot G).

Szczeliny dylatacyjne po oczyszczeniu nalezy wypehi¢ bitumiczna lub syntetyczna masa
zalewowa.

Konstrukcje nawierzchni placu magazynu osadu nalezy dodatkowo uzupelni¢ o warstwe
izolacyjna z uwagi na mozliwo$¢ ewentualnego przesigkania w trakcie przysziej eksploatacji
wod opadowych zanieczyszczonych zwigzkami organicznymi z magazynu osadu w przypadku
rozszczelnienia dylatacji. Z tego wzgledu przyjeto, ze w obrgbie placu magazynu osadow ponizej

podbudowy z chudego betonu wykonana bedzie warstwa izolacyjna z foli gr. 1 mm.

Folia powinna spetnia¢ nastepujace warunki :

- grubo$¢ - min. 1,00 mm

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 200 %

- wytrzymato$¢ na rozdzieranie > 40 N/mm

- odpornos$¢ na temperatury ujemne - -20 °C.

Aby zabezpieczy¢ foli¢ przed uszkodzeniem przez krawedzie ziarn podbudowy z kruszywa
tamanego nalezy ulozy¢ ja na warstwie ochronnej z piasku gr. 5 cm. Rowniez na wierzchu foli
nalezy roztozy¢ warstwe piasku gr. 5 cm, pelniaca funkcje warstwy filtracyjnej. W linii
wodoscieku w osi placu nalezy utozy¢ saczek drenarski ¢@ 80 wlaczony do studzienki
kanalizacyjnej, usytuowanej w $rodku placu. Usytuowanie drenu w konstrukcji nawierzchni

przedstawia rys. 4 szczego6t G, natomiast szczegdtowe rozwiazanie jego wiaczenia do studzienki



kanalizacyjnej zawarte jest w opracowaniu branzy sanitarnej. Foli¢ nalezy wyprowadzi¢ poza
linig¢ kraweznika zgodnie z rys. 4 szczegot F 1 H.

Folig nalezy uktada¢ pasami rownolegtymi do linii drenazu od $rodka do krawedzi placu stosujac
zaktadki szer. 0,2 m.

4.3 Nowa warstwa Scieralna na istniejacych drogach o nawierzchni betonowe;j.

Istniejace nawierzchnie betonowe sa na 0gét w dos¢ dobrym stanie, posiadaja jednak dos¢
zmienne i1 na ogdl niewielkie spadki podtuzne i poprzeczne, natomiast kraweznik ograniczajacy
nawierzchni¢ jest wystajacy. Przy braku kanalizacji deszczowej i generalnej zasadzie
odprowadzenia wod opadowych z jezdni na przylegly teren, sytuacja taka jest niekorzystna.

Przyjeto zatem aby w trakcie planowanej rozbudowy oczyszczalni przebudowaé takze
nawierzchnie istniejace. Istniejace ptyty betonowe wykorzystane beda jako podbudowa. W
pierwszym etapie robot nalezy rozebra¢ kraweznik istniejacy, a nastgpnie ustawi¢ go na nowo,
zachowujac przyjete w projekcie spadki poprzeczne nawierzchni i rozwiazanie konstrukcyjne
(rys. 4 szczegdly B i C). W celu uporzadkowania spadkéw poprzecznych nowej nawierzchni
powierzchnig istniejacych plyt betonowych nalezy wyprofilowa¢ warstwa zaprawy cementowo-
piaskowej. Dopiero na tak przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ warstwe Scieralna z betonowe;j
kostki brukowej gr. 8 cm na warstwie podsypki cementowo-piaskowej gr. 3 cm.

Na styku nawierzchni istniejacych z odcinkami nowymi potaczenia nalezy wykonaé
zgodnie z rys. 4 szczeg6t E.

Nawierzchni¢ drog i placow nalezy wykona¢ w obramowaniu z kraweznika betonowego
15x30 posadowionego na tawie z betonu B-10. Dla umozliwienia swobodnego sptywu
poprzecznego wody opadowej z nawierzchni na przylegly teren krawezniki zaprojektowano jako
,wtopione” (rys. 4 szczegdty A-D). Na placu sktadowym osadu, gdzie woda z nawierzchni
sprowadzana bedzie spadkami do kratki $ciekowej, zaprojektowano kraweznik wystajacy ze
swiatlem 12 cm (rys. 4 szczeg6t F), jedynie w potudniowo-wschodnim narozniku placu na styku
z nawierzchnig tymczasowa z ptyt zelbetowych POZBET przyjeto ,,wtopienie kraweznika (rys. 4
szczegot H).

Lokalnie, z wuwagi na istniejace zagospodarowanie terenu, odcinki krawe¢znika
wystajacego ze §wiattem 12 cm zaprojektowano wzdhuz pdétnocnej krawedzi drogi EF oraz przed

brama wjazdowa.

4.4 Chodniki

Na terenie oczyszczalni wystepuje sie¢ istniejacych chodnikow szer. 1,0 — 1,5 m z ptytek
betonowych 50x50 cm. Chodniki te maja na ogél powierzchni¢ obnizona w stosunku do
przyleglego terenu, co utrudnia sptyw wody opadowej. Zgodnie z ustaleniem z Inwestorem

przyjeto przebudowe tych chodnikéw wraz z wymiang nawierzchni na kostke brukowa



betonowa. Dla obstugi nowych obiektéw zaprojektowano nowe odcinki chodnikow o szer. 1,5 m.
Nawierzchni¢ chodnikow nalezy wynie$¢ ponad poziom przylegtego terenu, a obrzeza betonowe
wzdtuz krawedzi ,,wtopic”, (rys. 3b przekrdj 11-11, rys. 4 szczegoét 1), aby umozliwi¢ swobodny

sptyw wody opadowej z nawierzchni.

4.5 Nawierzchnie tymczasowe z plyt drogowych zelbetowych

W potudniowej cze$ci oczyszczalni wystgpuja przy zlokalizowanych tam obiektach
istniejace drogi i place z ptyt drogowych zelbetowych typu POZBET. Zgodnie z zaleceniem
Inwestora w ramach niniejszego projektu drogowego uwzgledniono rozbudowe tych nawierzchni
z wykorzystaniem istniejacych plyt rozbiorkowych. Do wykonania rob6t mozna wykorzystac
dodatkowo ptyty z nieuzytkowanego placu przed brama wjazdowa.

Nawierzchni¢ z plyt POZBET nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej gr. 12 cm (rys. 4
szczegot D).

4.6 Konstrukcja przejazdu przez kanal w rejonie piaskownika do separatora piasku

W poziomie podbudowy drogi nad kanalem wykona¢ zelbetowa ptyte o grubosci 20 cm,
zbrojona pretami #12 co 15 cm. Pod kraweznik wykonaé zelbetowa tawe zbrojona podiuznie
pretami #12. Dhugos$¢ plyty wynosi: szerokos¢ kanatu + po 100 cm poza gabarytami kanatu.
Szeroko$¢ ptyty przejazdowej taka jak szerokos$¢ drogi. Po obu stronach kanatu usunaé grunt i

zastapi¢ go chudym betonem klasy B10.

5. ODWODNIENIE NAWIERZCHNI

W obrgbie oczyszczalni nie ma kanalizacji deszczowej. Wody opadowe z nawierzchni
drogowych sptywaty dotychczas na przylegle tereny zielone lub nieutwardzone odcinki drog
gruntowych. Z uwagi na wystajace krawezniki sptyw ten byt utrudniony i odbywat sie tylko
poprzez wystepujace lokalnie przerwy w kraweznikach drogowych, a czg¢$¢ wody przenikata do
podtoza gruntowego przez nieszczelnosci nawierzchni..

W ramach niniejszego projektu drég, placow i chodnikow przyjeto zasadg, ze woda
opadowa z nawierzchni sptywaé bedzie poprzecznie na tereny zielone przez wtopione krawezniki

i obrzeza ( z wyjatkiem elementow opisanych w p. 4.3).

6. UWAGI

6.1. Z uwagi na znaczna réznorodnos$¢ podtoza gruntowego projektant zaleca, aby po wykonaniu
koryta ziemnego a przed jego doggszczeniem i wykonaniem warstw konstrukcyjnych

dokona¢ kontrolnych odwiertow do glgbokosci min. 3,5m w celu sprawdzenia czy przyjgte



6.2.

zatozenia wynikajace z wczesniejszych badan geologicznych w pelni odzwierciedlaja stan
rzeczywisty. Wskazane byloby wykonanie tych badan szczegdlnie na naroznikach i w
srodku placu magazynu osadu. W przypadkach watpliwych konieczne moze by¢

rozwazenie ewentualnego dodatkowego wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Na skrzyzowaniu projektowanych drog BIJIF i JK znajduje si¢ istniejaca lampa
oswietleniowa (w rejonie pkt. J). Przed przystapieniem do robdt drogowych nalezy dokonad

przestawienia tej lampy poza obreb projektowanej nawierzchni jezdni.

6.3. W obregbie dojazdu do separatora piasku przebiega istniejacy kanal do piaskownika.

Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej nad kanalem bedzie utozona na ptycie

ochronnej, ktéra zostanie wykonana wedtug odrebnego projektu konstrukcyjnego.

6.4. Podbudoweg z chudego betonu nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami wynikajacymi z normy

PN-S-96013 : 1997 "Podbudowa z chudego betonu", a warstwe z kruszywa tamanego wg
PN-S-06102: 1997 "Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie".

Nawierzchnig¢ z betonu cementowego nalezy wykonaé zgodnie z wymogami zawartymi w
"Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych" (1.4).

Prefabrykaty betonowe powinny posiada¢ dostarczone przez producenta deklaracje
zgodno$¢ z Polska Norma lub w przypadku brukowej kostki betonowej — z aktualng
Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM.

6.5. W ramach projektu drogowego uj¢to takze wykonanie nowej nawierzchni z brukowej kostki

betonowej w obrebie pasa drogowego drogi wojewodzkiej. W celu wiasciwego dowiazania
nowej nawierzchni do istniejacej jezdni z betonu asfaltowego na obecnym etapie zachodzi
konieczno$¢ rozebrania czesci istniejacej nawierzchni betonowej i wykonanie nowej
podbudowy, obnizonej w stosunku do jezdni z betonu asfaltowego (zakres ten
uwzgledniono w przedmiarze robot — czgs¢ 3). Projektant zaleca rozwazenie przesunigcia
robdt w obrgbie pasa drogi wojewodzkiej do czasu remontu tej drogi. W przypadku
planowania wczesniejszych robot na wjazdach w obregbie pasa drogowego nalezy ten fakt
uzgodni¢ z zarzadca drogi — Zachodniopomorskim Zarzadem Drog Wojewddzkich w

Koszalinie.

Opracowal: mgr inz. Grzegorz Wiedro



