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1. CZESC OGOLNA

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie montazu sieci, instalacji elektrycznych i automatyki ktére
beda realizowane w ramach zaméwienia:

ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W POBIEROWIE
Gmina Rewal, woj. zachodniopomorskie

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych ma zastosowanie jako
dokument przetargowy, kontraktowy i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3  Zakres robot obj etych niniejsz g ST

1.3.1 Przebudowa stacji transformatorowej

Roboty monta zowe elektryczne

- dostosowanie wyposazenia celek rozdzielnicy 15 kV do nowych potrzeb zgodnie
Z wymaganiami ,Warunkéw Technicznych”,

- przebudowa rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV

- wymiana baterii kondensatorow 2x50 kvar na 2x125 kvar

- wymiana rozdzielnicy oswietlenia zewnetrznego terenu ROZ

1.3.2 Przebudowa sieci rozdzielczej wewn atrz zaktadowej 0,4kV

Roboty monta zowe elektryczne

- pomiary kontrolne istn. kabli zasilajgcych przewidzianych do dalszego wykorzystania

- utozenie kabli nowoprojektowanych

- likwidacja kolizji istn. kabli z projektowang zabudowa (przektadki, zatozenie rur
ostonowych)

1.3.3 Przebudowa sieci o swietlenia zewn etrznego terenu

Roboty monta zowe elektryczne

- pomiary kontrolne istn. kabli zasilajgcych przewidzianych do dalszego wykorzystania

- likwidacja kolizji istn. kabli z projektowang zabudowg (przektadki, zatozenie rur
ostonowych, przestawienie stupow)

- modernizacja istn. latarni oswietleniowych

- demontaz latarni kolidujgcych z zabudowag

- doswietlenie terenu latarniami z demontazu
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1.3.4 Stacja krat ( obiekt modernizowany) OB. 2

Roboty demonta zowe
« demontaz szafki sterowniczych istniejgcych krat tukowych
Roboty monta zowe elektryczne

- montaz i instalacja rozdzielnic RKP i RPZ

- ulozenie sieci kabli zasilajgcych do szafek fabrycznych kraty schodkowej (sinik mocy
0,75 kW ; ogrzewanie 0,6 kW), prasy do skratek (moc 1,5 kW ; ogrzewanie 0,5 kW),
kontenera punktu zlewnego (moc 3,0 kW)

- ogrzewanie rurociggdéw (moc 0,6 i 1,0 kW)

- wykonanie instalacji oswietlenia wiaty

Roboty monta zowe AKPIA
- montaz przyrzadéw pomiarowych AKPIA
- montaz kasety modutowej z wyposazeniem

1.3.5 Piaskownik — obiekt istniej agcy
Zakres robot demonta  zowych:

« demontaz instalacji zasilania zgarniacza piasku i napedu suwnicy na torowej

1.3.6 Piaskownik dwukomorowy ( obiekt projektowany) OB. 3

Roboty monta zowe elektryczne

wykonanie instalacji podgrzewania biezni két wozka piaskownika,

podiaczenie zgarniacza piasku (naped jazdy 0,55 kW ; podnoszenie ptugéw 4x0,35 kW)
podiaczenie napedu slimakowego podnosénika ttuszczu ( mpc 1,1 kW),

podiaczenie pompy do pulpy szt 2 ( moc 2,23 kW) i podgrzewacz 1,5 kW.

Roboty monta zowe AKPiA

- wykonanie instalacji i montaz przyrzadow pomiarowych i urzgdzen AKPIA

1.3.7 Przepompownia $ciekow (obiekt modernizowany) OB. 4

Roboty demonta zowe

« demontaz instalacji elektrycznej zasilania pomp sciekowych
* demontaz rozdzielnicy zasilajgcej pompy sciekowe

* demontaz instalacji i urzadzen AKPIA

Roboty monta zowe elektryczne

- Montaz nowej rozdzielnicy RPS do zasilania i sterowania trzech pomp zatapialnych
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0 mocy 26 kW kazda z falownikami do regulacji predkosci obrotowej; dwoch pomp o
mocy 12,5 kW kazda z falownikami do regulacji predkosci obrotowej i mieszadta o
mocy 2,2 kW.

- Montaz instalacji sitowej, uziemiajgcej i potaczen wyréwnawczych

Roboty monta zowe AKPIA

- montaz instalacji, przyrzadéw pomiarowych i urzadzen AKPIA

1.3.8 Reaktor biologiczny (obiekt modernizowany) OB . 6.1

Roboty demonta zowe

« demontaz rozdzielnicy zasilajgcej urzgdzenia elektryczne

« demontaz instalacji elektrycznej zasilania pomp osadowych
« demontaz instalacji i urzadzen AKPIA

Roboty monta zowe elektryczne

- Montaz rozdzielnicy RB1 i instalacji do zasilania:
Mieszadta w komorze KPD z silnikiem o0 mocy 4 kW z softstartem ; trzech mieszadet w
komorze KB o mocy 1,8 kW kazde z softstartami; czterech mieszadet w komorze KD
o mocy 1,8 kW z softstartem i dwdch mieszadet pompujacych o mocy 5,5 kW. w
komorze KN zasilanych przez falownik. oraz zasuwy : Z-1, 0 mocy 0,37 kW kazda,
Z-2 o mocy 0,16 kW i Z-3 o mocy 0,16 kW.

- Montaz instalacji sitowej, uziemiajacej i potaczen wyréwnawczych

Roboty monta zowe AKPiA
- montaz instalacji i przyrzaddéw pomiarowych AKPIA

- montaz kasety modutowej z wyposazeniem

1.3.9 Reaktor biologiczny (obiekt modernizowany) OB . 6.2

Roboty demonta zowe

« demontaz rozdzielnicy zasilajgcej urzgdzenia elektryczne

« demontaz instalacji elektrycznej zasilania pomp osadowych
« demontaz instalacji i urzadzen AKPIA

Roboty monta zowe elektryczne

- Montaz rozdzielnicy RB2 i instalacji do zasilania:
Mieszadta w komorze KPD z silnikiem o mocy 4 kW z softstartem ; trzech mieszadet w
komorze KB o mocy 1,8 kW kazde z softstartami; czterech mieszadet w komorze KD
0 mocyl,8 kW z softstartem i dwoch mieszadet pompujacych o mocy 5,5 kW. w
komorze KN zasilanych przez falownik. oraz zasuwy : Z-1, 0 mocy 0,37 kW kazda,
Z-2 o mocy 0,16 kW i Z-3 o mocy 0,16 kW.

- Montaz instalacji sitowej, uziemiajgcej i potaczen wyréwnawczych
Roboty monta zowe AKPiA

- montaz instalacji i przyrzadéw pomiarowych AKPIA
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- montaz kasety modutowej z wyposazeniem

1.3.10 Reaktor biologiczny (obiekt projektowany) OB . 6.3

Roboty monta zowe elektryczne

- Montaz rozdzielnicy RB3 i instalacji do zasilania:
- Zasuwa Z-1 do Z6 o mocy 0,37 kW kazda.
- Montaz instalacji sitowej, uziemiajacej i potgczen wyréwnawczych

Roboty monta zowe AKPIA

- montaz instalacji i przyrzadéw pomiarowych AKPIA
- montaz kasety modutowej z wyposazeniem

1.3.11 Stanowisko dozowania PIX-u, OB. 13

Roboty monta zowe elektryczne
- Montaz rozdzielnicy RP IX i instalacji zasilania

Roboty monta zowe AKPIA

- montaz instalacji i przyrzadéw pomiarowych AKPIA

1.3.12 Osadniki ko ncowe (obiekty projektowane) OB. 8.1, 8.2 8.3

Roboty monta zowe elektryczne

- montaz rozdzielnic RO 1, RO 2 i RO 3 do zasilania trzech

kompletéw (na kazdym zgarniaczy jeden) ztozony z szczotki o mocy 0,37 kW, myjki

0 mocy 0,55 kW i napedu jazdy 0,55 kW.

- montaz instalacji zasilania rozdzielnic RO 1, RO 2 i RO 3 i rozdzielnic fabrycznych

Zgarniaczy osadu,
- montaz instalacji uziemiajgcej i potaczen wyréwnawczych

Roboty monta zowe AKPiA

- montaz instalacji i przyrzadéw pomiarowych AKPIA

1.3.13 Przepompownia osadu powrotnego ( obiekt proj  ektowany) OB. 9

Roboty monta zowe elektryczne

- montaz rozdzielnicy RPO dla zasilania pomp zatapialnych : P1, P2 i P4 z softstartami
0 mocy 13,5 kW kazda i pompy o0 mocy 7,5 kW z softstartem , trzech zasuw Z-1, Z-2

i Z-3 o mocy 0,37 kW kazda oraz rozdzielnic RO1, RO 2i RO 3,
- montaz instalacja sitowej, uziemiajacej i potaczehn wyrbwnawczych,
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Roboty monta zowe AKPIA

- montaz instalacji i przyrzadéw pomiarowych AKPIA
- montaz kasety modutowej z wyposazeniem

1.3.14 Stacja mechanicznego odwadniania i higieniz  acji osadu
(obiekt projektowany) OB. 10

Roboty monta zowe elektryczne

- montaz rozdzielnicy ROO z ktérej zasilane bedg prasa o mocy 1,3 kW , pompa osadu
o0 mocy 3,0 kW , pompa emulsji o mocy 2,0 kW, pompa do polielektrolitu o0 mocy
0,25 kW i sprezarka o mocy 1,1 kW ponadto silos wapna w tym wibrator
0,25 kW , dozownik 0,55 kW, mieszacz boczny 1,5 kW, podajnik 1,5 kW oraz Mieszacz
osadu z wapnem 1,5 kW, przenosnik slimakowy wapna 1,5 kW , przenosnik slimakowy
odwodnionego osadu 1,5 kW i przenosnik mieszaniny wapna i osadu.

- montaz instalacji zasilajgcej sitowej , oswietleniowej, uziemiajacej i potaczen
wyréwnawczych oraz piorunochronnej

Roboty monta zowe AKPiA
- montaz instalacji, przyrzadéw pomiarowych i urzadzen AKPIA
1.3.15Hala dmuchaw (obiekt modernizowany) OB. 12

Roboty demonta zowe

* demontaz rozdzielnicy zasilajacej dmuchawy

« demontaz instalacji elektrycznej zasilania dmuchaw
* demontaz instalacji i urzadzen AKPIA

Roboty monta zowe elektryczne

- Montaz rozdzielnicy RD1 dla zasilania dmuchawy o mocy 160,0 kW zasilanej przez
falownik , dmuchawy o mocy 55,0 kW zasilanej przez falownik i czterech
przepustnic o mocy 0,75 kW kazda.

- Montaz rozdzielnicy RD2 dla zasilania dmuchawy o mocy 160,0 kW zasilanej przez
falownik , dmuchawy o mocy 55,0 kW zasilanej przez falownik i czterech przepustnic
o mocy 0,75 kW kazda.

- Montaz instalacji sitowej, oswietleniowej, uziemiajacej i potgczen wyréwnawczych,
naprawa instalacji piorunochronnej

Roboty monta zowe AKPiA
- montaz instalacji i przyrzadéw pomiarowych AKPIA
- montaz kasety modutowej z wyposazeniem

1.3.16 Biofiltr (obiekt projektowany) OB. B

Roboty monta zowe elektryczne

- montaz rozdzielnicy RBF dla zasilania pompy o mocy 1,5 kW,
- montaz instalacji sitowej , o$wietleniowej, uziemiajacej i potaczen wyréwnawczych
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Roboty monta zowe AKPIA

- montaz instalacji, przyrzadéw pomiarowych i urzadzen AKPIA

1.3.17 Zwezka pomiarowa ( obiekt projektowany)

Roboty monta zowe

- montaz przewodow i przyrzadéw pomiarowych AKPIA

1.3.18 Stanowisko dyspozytora OB. 15
Roboty monta zowe elektryczne

- montaz i instalacja rozdzielnicy RSD
- instalacja gniazd wtyczkowych

Roboty monta zowe AKPIA

- montazem i instalacjg stacji wizualizacji SCADA w tym :
zestaw komputerowy, UPS, drukarka i konwerter.

1.3.19 Montaz instalacji linii komunikacyjnych pomi  edzy nowobudowanymi
rozdzielnicami i urz gdzeniami technologicznymi

Roboty monta zowe

- montaz przewodow AKPIA

Rozwiazania techniczne stanowi ace podstaw e do wykonania zakresu rob6t obj etych
Specyfikacj @ sa przedstawione w projekcie wykonawczym ,Rozbudowa i modernizacja
oczyszczalni $ciekow w Pobierowie. Technologia”.

Specyfikacja techniczna jest integraln g czes$cig ww. dokumentacji projektowej.

W specyfikacji podano niektére typy urz adzen i materiatbw wyt gcznie w celu
okre Slenia oczekiva 1 Inwestora co do parametréw technicznych urzadzen.
Wykonawca mo ze zastosowa € urzadzenia i materialy o charakterystyce nie
gorszej ni z podane jako przyktadowe.

1.4 Oprogramowanie

Dostarczenie, zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania umozliwiajgcego wizualizacje,
archiwizacji i przetwarzania danych obejmujgcego wszystkie obiekty oczyszczalni, zarébwno juz
istniejgce jak modernizowane i nowoprojektowane.

Oprogramowanie powinno umozliwiaé:

- monitorowanie w czasie rzeczywistym na ekranie monitora stanéw pracy urzadzen,
wynikéw pomiaréw i informacji dwustanowych (np. alarméw) zebranych przez system
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automatyki i pomiarow
- sterowanie z centralnej dyspozytorni pracg dowolnych podtgczonych do systemu
urzadzen
— archiwizacje wynikéw pomiardw
- rejestracje i sygnalizacje stan6w alarmowych
- hierarchizacje systemdw sterowania i wizualizacji
- przygotowanie i wyprowadzanie na ekran i/lub na drukarke raportéw dobowych,
miesiecznych, rocznych i z dowolnego okresu w postaci graficznej i tabelarycznej
- biezacy "podglad" mierzonych sygnatdw - przebiegi zmiennosci
- przegladanie przebiegdbw zmiennosci wczesniej zarejestrowanych wynikdw pomiarow -
badanie "historii"
—analize statystyczng - wartosci srednie, momenty zmiennej losowej, histogramy,
dystrybuanty itp.
- analize funkcji korelacji miedzy réznymi zmiennymi
—tworzenie i modyfikowanie wtasnych tablic synoptycznych na ekranie monitora przy
pomocy bibliotek zawierajgcych gotowe obiekty, takie jak: przyciski, przetaczniki,
zegary cyfrowe lub analogowe, lampki sygnalizacyjne, wskazniki wychytowe, stupkowe
lub cyfrowe, suwaki potencjometryczne
—-wymiane danych z dowolnymi relacyjnymi bazami danych Ilub arkuszami
obliczeniowymi, jak np. MS Acces, Paradox, DBase, Excell, Quattro i in., dzieki czemu
tatwa staje sie zaréwno edycja danych jak i ich przetwarzanie
—wykorzystanie mechanizmu DDE (Dynamicznej Wymiany Danych) umozliwiajgcego
wymiane danych miedzy aplikacjami dziatajagcymi w srodowisku MS Windows NT (lub
0S/2)
—zabezpieczenia dostepu przy pomocy haset - przewiduje sie wprowadzenie trzech
poziomow dostepu:
- najnizszy dla operatoroéw systemu (kazdy operator korzysta z odrebnego hasta)
—-poziom technologa, ktory ma dostep do wszystkich elementéw sterujgcych
oczyszczalni,
—-najwyzszy poziom dla twércow systemu, z ktérego mozliwe jest wprowadzanie
zmian w konfiguracji uzytkownikow.

1.5 Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami, Dokumentacjg
Techniczng oraz definicjami podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej OST - 00
Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Rob6t budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich, ochrony
srodowiska warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy zostaty
zawarte w OST.00 Ogdlna Specyfikacja Techniczna

1.6 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogolne wymagania podano
w ST-00 ,Ogolna Specyfikacja Techniczna".

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Kontraktu programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robot zgodnie z rysunkami, specyfikacjami. Wykonawca jest zobowigzany do
wykonywania polecen i ustalenh Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i
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harmonogram robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosé
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogolne

Wyroby i materiaty producentow krajowych i zagranicznych winny odpowiada¢ wymaganiom

Polskich Norm i przepisow lub posiadac aprobaty techniczne stosowane w krajach Unii
Europejskiej.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacije Inzyniera Kontraktu.

Materiat urzgdzen, elementow i konstrukcji elektrycznych i AKP i A powinien by¢ odporny na
dziatlanie czynnikow atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujacych w miejscu
ich zainstalowania.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaty szczegdtowo wyspecyfikowane w dokumentaciji
projektowej, ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatdw, wyrobdw i urzadzen.

2.2 Materiaty urz gdzen i instalacji elektrycznych

- Kable elektroenergetyczne nn: wielozytowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o
izolacji i powtoce poliwinitowej winny spetnia¢ wymagania normy PN-93/E-90401.

- Mufy kablowe przejsciowo - przelotowe / przelotowe: z rur / taSm termokurczliwych,
odtworzenie ekranu / zyty powrotnej siatkg metalowg powinny by¢ zgodne z PN-90/E-
60401/04.

- Kable sygnalizacyjne miedziane: wielozytlowe z zytami miedzianymi wielodrutowymi
gietkie o izolacji, powtoce osrodka i ostonie zewnetrznej z polwinitu zwyktego lub
samogashacego o indeksie tlenowym >29, ekranowane wspdlnie na osrodku, ekran -
oplot 80% z drutow miedzianych, zyly pojedyncze lub skrecane w pary, na hapiecie
zmianowe 0,6/1 kV, przystosowane do uktadania bezposrednio w ziemi; PN-93/E-
901403.

- Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwintlowej,
okragte, na napiecie, zmianowe 450/750 V; PN-87/E-90056.

- Rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukfadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychow i przewiertéw, gtadkoscienne ze
zlaczka kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018.

- Rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg
warstwg wewnetrzng, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajacq rurze bardzo wysokag
sztywnos$¢ obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, tgczone zigczkami
zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016.

2.3 Materialy urz gdzen i instalacji AKPIA
2.3.1 Wymagania srodowiskowe

2.3.1.1 Temperatura otoczenia

Wyposazenie powinno spetia¢ wymagania projektowe dla temperatury otoczenia w zakresie: 0T
do +50T wewn atrz budynkéw, -20T do +50T w miejscach nieostoni etych.

2.3.1.2 Niebezpieczne srodowisko gazowe

Cate wyposazenie przeznaczone do uzytku w strefie zagrozenia wybuchem powinno posiadac
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stosowny certyfikat. Nalezy jednak unika¢ stosowania w przestrzeniach w ktérych moga wystapi¢
mieszaniny z powietrzem gazow palnych (np. pompownia $ciekow surowych) elektrycznych
urzadzen tgczeniowych. A prowadzone przez te przestrzenie kable i przewody winny by¢ starannie
sprawdzone na dopuszczalne obcigzenie, mie¢ napiecie znamionowe 1000 V i by¢ utozone tak aby
skutecznie byly chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.1.3 Wilgotnosé

Wyposazenie polowe systeméw AKPIA powinno byé¢ przystosowanego pracy w zakresie od 5%
do 95%, wliczajgc kondensacje.

2.3.1.4 Promieniowanie stoneczne

Cate wyposazenie systemu AKPiA powinno osigga¢ podang wydajnosé w warunkach
oswietlenia stonecznego w zakresie od ciemnosci do maksymalnej intensywnosci mozliwej w
miejscu zamontowania pod wplywem bezposredniego dziatania swiatta stonecznego. Zaklada sie
maksymalne natezenie 1000 W/m?,

2.3.1.5 Drgania

Wyposazenie powinno dziata¢ z zadang wydajnoscig i nie ulega¢ uszkodzeniom pod
wphywem wstrzgsu lub drgan w zakresie probnym podanym szczegétowo w IEC 770.

2.3.2 Wymagania elektryczne

2.3.2.1 Zasilanie

Wyposazenie AKPIA powinno byc¢ przystosowane do nastepujacych parametréw zasilania:
- 24V DC z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwroceniem biegunowosci, a jesli jest to
niemozliwe to zasilanie sieciowe 230 V~, 50 Hz;

- petla zasilana z obwodu pradowego 4+20 mA o regulowanym napieciu pradu statego od
24V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwroceniem biegunowosci,
dzialajgca jako urzadzenie dwuzytowe.

2.3.2.2 Wejscia i wyjscia urzgdzen systemu AKPIA
23221 Wejscia analogowe

Wejscia analogowe powinny by¢ ciggltymi sygnatami liniowymi 4+20 mA lub 0+20 mA.
Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczosé co najmniej 10 bitow, liniowosc
w zakresie +1% oraz doktadnosc¢ do +0,1% zakresu lub lepsza.

2.3.2.2.2 Wyijscia analogowe

Zalecane sag wyjscia analogowe 4+20 mA lub 0+20 mA.
Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczos¢ co najmniej 10 bitow i
doktadnosé do +0,1 % zakresu lub lepsza.

2.3.2.2.3 Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejscia cyfrowe powinny byc¢ izolowane od innych sygnatow i obwodow; zaleca sie
optoizolacje.

Wejscia te bedg zawierac styki beznapieciowe. W razie mozliwosci

wystgpienia niestabilnosci stykdw, nalezy zamontowac filtry wejsciowe. Niestabilnos¢ mozna
usung¢ za pomocag sprzetu lub oprogramowania.
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2.3.2.2.4 Wyjscia cyfrowe

Zalecane wyjscia cyfrowe powinny mie¢ posta¢ stykédw beznapieciowych, mogacych
przetacza¢ obcigzenie indukcyjne 0,1 A przy 24 V =i obcigzeniu znamionowym 30 VA. Wyjscia
powinny byc¢ trwate, stabilne, przystosowane do bezawaryjnego dziatania (np. styk normalnie

otwarty do wytgczania lub wigczania alarmu)

W razie potrzeby, wyjscia cyfrowe mogg posiada¢ obwody RC, gdy przetgczane sg obcigzenia

nierezystancyjne.

23.2.25 Przekazniki posrednie

Przekazniki stosowane do zwiekszania mozliwosci wejscia/wyjscia powinny by¢ wkladane, co
najmniej 11-wtykowe, montowane na szynie DIN i posiadac przezroczyste pokrywy ochronne.

Nalezy zamontowac rowniez wskazniki LED stanu przekaznika oraz urzgdzenia do recznego
testowania pracy.

2.3.2.30budowy
23231 Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiadac nastepujace stopnie ochrony, zgodnie z normg IEC
79-10, 12,14:

- IP54 wewnetrzne,

- IP65 zewnetrzne,

- IP68 w miejscach narazonych na zalanie.

Obudowy przy komorach typu szafa w szafie.

Stopien ochrony nie powinien sie obniza¢ podczas kalibracji, koniecznosé otworzenia obudowy
powinna pojawia¢ sie jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia uszkodzenia lub naprawy.
Stopien ochrony wszystkich elementow wewnetrznych nie powinien by¢ mniejszy niz IP2X.

2.3.2.3.2 Materiaty
Obudowy i ostony wyposazenia powinny by¢ wykonane z materiatdbw odpornych na dziatanie

czynnikbw pogodowych (zastosowanie zewnetrzne) oraz dziatanie czynnikow
technologicznych w formie stalej, cieklej i gazowe.

Wyposazenie elektroniczne powinno mie¢ konstrukcje modutowg. Wszystkie moduty
powinny by¢ fatwo dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed zamontowaniem
w niewtasciwym miejscu.

2324 Sterowniki programowane

Ponizsze klauzule odnoszg sie do wszystkich urzadzen programowanych, uzywanych do
sterowania i monitorowania instalacji tzn. do sterownika i modutéw zdalnych wejsc.

23241 Informacje ogoine

Sterowniki programowane powinny odpowiadaé¢ wszystkim wymaganiom specyfikacji AKPiA

dotyczacym $rodowiska, wejscia /wyjscia, zasilania itp.
Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie narzedziowe dla zastosowanych sterownikow.
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2.3.2.4.2 Modutowosé

Wszystkie sterowniki programowane powinny mie¢ konstrukcje modutowg umozliwiajgca tatwy
demontaz bez naruszania okablowania lub innych modutéw. Sterowniki kompaktowe mogag
by¢ dopuszczalne dla matych instalacji po uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu. Ponad to
kazdy sterownik programowalny powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe
moduly i kasety rozszerzeniowe.

23.243 Zasilacz wewnetrzny
Moduly zasilacza sieciowego powinien posiadac¢ zabezpieczenie nadpradowe i przepieciowe.
2.3.2.4.4 Komunikacja

Kazdy sterownik programowany powinien posiada¢ co najmniej jedno gniazdo komunikacyjne:
ztgcze szeregowe RS232, badz RS485 do podigczenia w przypadku prac serwisowych
przenosnego programatora. Sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ komunikaciji z siecig Profibus
DP.

Wykonawca powinien dostarczy¢ szczegoly dotyczace wszystkich zastosowanych protokotow

i bedzie odpowiedzialny za weryfikacje wszystkich interfejséw komunikacyjnych.

2.3.2.5 Okablowanie i uziemienie oprzyrzadowania

Kable sygnatowe stosowanie w systemach AKPIA powinny mie¢ izolacje polwinylowg z
przewodami w postaci skreconej pary zyt miedzianych, ekranowanych.

Nalezy stosowaC kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV, o zylach
miedzianych, izolacji i pomoce polwinylowej, przeznaczone do energetycznych urzadzen
kontrolnych i sterowniczych. Do sygnatéw analogowych 4..20 mA stosowac¢ kable ekranowane.
Do sygnatéw komunikacyjnych stosowac kable ekranowane parowane.

2.3.3 Oprzyrz gdowania pomiarowe

Przyrzady pomiarowe powinny by¢ wyposazone w wyjscie komunikacyjne Profibus DP. Jesli
nie jest to mozliwe powinny posiada¢ wyjscie analogowe 4(0)...20 mA.

Przyrzady pomiarowe narazone na zalanie powinny posiada¢ obudowe IP 68. Dotyczy to w
szczegoblnosci przeptywomierzy zamontowanych w studzienkach i komorach.

Przyrzady pomiarowe powinny by¢ wyposazone w wyswietlacz przedstawiajacy aktualng
warto$¢ wielkosci mierzonej wraz z jednostkami. Przetwornik pomiarowy powinien posiadac
czytelny i prosty w obstudze ukfad do podigczenia czujnikdw i sondy pomiarowych.

Czujniki i sondy pomiarowe powinny by¢ wyposazone w obudowy zabezpieczajgce przed
uszkodzeniami mechanicznymi mogacymi pojawi¢ sie podczas normalnej eksploatacii
przyrzadu.

2.3.4 Urzadzenia wykonawcze AKPIA

Urzadzenia wykonawcze AKPIA takie jak przetwornice czestotliwosci, przepustnice, zasuwy iinne
powinny by¢ wyposazone w wyjscie komunikacyjne Profibus DP. Jesli nie jest to mozliwe
powinny posiada¢ wejscie/wyjscie analogowe 4(0)...20 mA. Urzadzenia powinny by¢ wyposazone
w wyswietlacz lub wskaznik mechaniczny przedstawiajacy aktualng wartos¢ wielkosci mierzonej
wraz z jednostkami. Urzgdzenie wykonawcze AKPIA powinno posiadaé¢ czytelny i prosty w
obstudze ukiad do biezgcej obstugi.

Urzadzenia powinny byé wyposazone w obudowy zabezpieczajace przed uszkodzeniami
mechanicznymi mogacymi pojawi¢ sie podczas normalnej eksploatacji przyrzadu.

Szczegotowa Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robot 13
SST - 05 Instalacje Elektryczne i AKPIA




Urzad Gminy w Rewalu Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow
ul. A. Mickiewicza 19 w Pobierowie
72-344 Rewal

2.4 Materialy stalowe i z tworzyw sztucznych

Wszystkie elementy stalowe uzyte do montazu aparatury kontrolno - pomiarowej oraz
korytka kablowe powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej zgodnie z PN-71/H-86020.
Rury ostonowe typu peszel powinny byé wykonane z polipropylenu.

Obudowy szaf AKPiA winny byé wykonane z blachy stalowej lakierowanej proszkowo,
dwustronnie farbg poliestrowo-epoksydowa. Obudowy powinny by¢ zamykane zamkiem
atestowanym.

Obudowy i elementy wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ wykonane z PVC / PA/
PE. Powinny by¢ odporne na dziatanie promieni UV oraz udary mechaniczne zwigzane z
poprawng eksploatacjg urzadzenia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i bedzie odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci
wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci, lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku braku
ustalen w powyzszych dokumentach, sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych nalezy
prace ziemne nalezy wykonywac recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych. llos¢ i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ przeprowadzenie
robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach
Technicznych i wskazaniach Inzyniera Kontraktu i w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT | SKEADOWANIE

Sktadowanie i magazynowanie urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
producenta badz dystrybutora.

Materialy przeznaczone do montazu powinny byé¢ dostarczone dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Jezeli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatéw, pomieszczenia magazynowe bedg zamykane oraz bedg chroni¢ materiaty od
zewnetrznych wplywéw atmosferycznych.

Skfadowanie materiatdbw, aparatow i urzadzen powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych i innych fizykochemicznych.

Powinny byé przy tym spetnione wymagania wynikajgce ze specjalnych
wilasciwosci materialtdbw oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materialy i urzagdzenia nalezy sktada¢ w warunkach okreslonych w Dokumentacji Techniczno
Ruchowej (DTR) producenta.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywéw atmosferycznych. Cztony ruchome,
aparature pomiarowg i przekaznikowag zdemontowaé na czas transportu i dostarczaé¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed czynnikami atmosferycznymi.
Zestawy i elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknigtych, suchych pomieszczeniach.
Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju zastosowanych
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materiatdw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogolne dla robot elektrycznych i AKPIA

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST-00 ,,0gdlna Specyfikacja Techniczna". Roboty
muszg by¢ wykonywane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich
przepiséw norm i instrukciji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczno
Ruchowg (DTR) Urzadzen, przywolanymi przepisami, hormami i warunkami technicznymi.
Nie wyszczegolnienie w niniejszej Specyfikacji Technicznej jakichkolwiek obowigzujgcych
aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich zastosowania.

Metoda wykonania robét i ich koordynacja wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu.

5.2 Prace spawalnicze

» prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu;

» prace spawalnicze nalezy wykonac w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczyc¢ te urzadzenia i aparaty;

5.3 Montaz urzgdzen rozdzielczych, oszynowania i osprz  etu

* przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania
kanatow kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod
rozdzielnicami;

« montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen;

» kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep;

« odgalezienia od szyn gtownych t podigczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen;

* w szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory;

» dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe sruby z gwintem metrycznym i
tbem sze$ciokatnym;

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami
budowy instalacji elektrycznych;

5.4  Proby po monta zowe

Po zakonhczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegélnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.5  Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i
eksploatacii urzadzen elektrycznych.

Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skutecznosé ochrony od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢
oznaczniki kablowe.

Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.
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5.6 Wymagania szczegoétowe dla instalacji AKPiA

Przy montazu nalezy przestrzega¢ wymagan producenta aparatury

Tabliczki z oznaczeniami i opisami nalezy w sposéb trwaty mocowa¢ w widocznym miejscu.

W trakcie montazu osprzetu nalezy zwraca¢ uwage na zgodnos$¢ typow z podanymi w
projekcie i zgodnosé¢ zabudowania z wymaganiami przepiséw elektrycznych oraz stosowac
oznaczenia zgodne z projektem..

5.6.1 Szczegdtowe wymagania dotycz gce szafek rozdzielczych i sterowniczych

Kazda szafa i skrzynka AKPIA oraz przyrzad pomiarowy powinna by¢ czytelnie oznaczona i
nazwana. Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i

drzwiczek powinien posiadac opis podajacy jego funkcje. Etykiety nalezy wykonaé¢ z materiatu
odpornego na dziatanie warunkoéw atmosferycznych, w szczegoinosci promieniowania UV.

Kazda etykieta powinna miesci¢ wypukly tekst pokryty farba. Wszystkie napisy powinny byé
zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewnetrznej
strony pokryw i drzwiczek w sposo6b jednoznaczny zabezpieczajacy trwatos¢ potaczen. Kazdy
element wyposazenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiadac opis zawierajacy
jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie polaczen

W kazdej przegrodzie nalezy zamontowaé¢ ogrzewanie zapobiegajace kondensacji, sterowane
automatycznie za pomoca termostatu.

5.6.2 Konfiguracja wej $¢ i wyj$é sterownikdw programowalnych

Wejscia i wyjscia powinny byc¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposob. Pojedyncze
urzadzenia instalacji powinny mie¢ swoje wejscia i wyjscia na sasiednich kartach w tej samej
kasecie, zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innych urzadzen.

Jezeli nie mozna wykonag¢ izolacji wejs¢ i wyjs¢ na karcie, nalezy wykona¢ zewnetrzng izolacje
syghatu.

Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkciji kart wejscia / wyjscia.

Zaleca sie, aby potgczenia miedzy zaciskami sygnatow i modutami wejscia / wyjscia byty
wykonane za pomocg wtyczek i gniazdek dostepnych z przodu pulpitu. Jezeli jest to
niemozliwe, nalezy zastosowac inne rozwigzanie zapewniajgce tatwe odtaczenie sygnatow
instalacji, umozliwiajgc wyjmowanie modutow lub poditgczenie w szybki, prosty sposéb
urzadzen testujgcych.

5.6.3 Interfejsy i sterowanie instalacj a

Instalacja powinna generowac sygnaty 'Running’ (praca), 'Failed' (awaria) i 'Available to Run'
(gotowosc¢ do pracy). Urzadzenia zabezpieczajace i blokady zawierajgce wylgcznik awaryjny,
czujniki przecigzenia oraz inne wyposazenie odcinajgce powinny by¢ stale potaczone,
niezaleznie od sterownika,

Nalezy szczegobtowo rozwazy¢ tryby awaryjne. Nalezy zastosowac systemy zatrzymania w
celu ochrony personelu, instalacji i jej dziatania. Moze to polega¢ na przerwaniu lub
wstrzymaniu procesu lub kontrolowanym wytgczeniu.

Instalacja powinna posiada¢ wszystkie potrzebne instrumenty, czujniki i detektory,
aby zapewni¢ zadowalajgca prace i monitorowanie pracy z wykorzystaniem sygnatow cyfrowych
i analogowych z instalaciji.

5.6.4 Oprogramowanie

564.1 Struktura

- Oprogramowanie powinno byé zaprojektowane i wykonane w sposéb modutowy,
odzwierciedlajacy podzialy sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutéw
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nalezy przystosowac dla czujnikow, petli, urzadzen Instalacji i sekwencji automatycznych.

- Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny.

- Transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne
zapisy, beda wykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny sposob.

- Zainstalowane oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterownikowi wykonanie wielu funkcji,
obejmujacym miedzy innymi:

- kontrola stanu instalacji i czujnikdw oraz sygnalizowanie alarmow,

- gromadzenie danych analogowych,

- transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych systeméw,

- sekwencyjne sterowanie instalacja,

- sterowanie procesem w petli zamknietej,

- bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwodow elektrycznych,
oprzyrzadowania, czujnikow, komunikacji lub elementéw instalacji,

- kontrolowane uruchamianie lub wylgczanie instalacji w kazdej sytuaciji.

- Wykonawca zapewni serwis standardowego oprogramowania przez okres 2 lat.
- Tabele danych powinny by¢ utozone w zwartych blokach, aby utatwi¢ transfer blokow do
innych systemow ze zmienng szybkoscig wczytywania.

5.6.4.2 Opis oprogramowania

- Sterowanie poszczegolnymi napedami lub funkcjami powinna by¢ utozone w sekwencji
logicznej. Caly program powinien mie¢ jednolitg strukture.
- Nastepujacy opis oprogramowania powinien by¢ dostarczony do instrukcji obstugi:

- wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkgji

- zestawienie wszystkich rejestrow wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,

- wykaz wejs¢ i wyjs¢ z odnosnikami do odwotlania w programie,

- wykaz miernikéw i licznikdw z opisem funkcji i wartosci zadanych,

- zestawienie petli sterowania z opisem funkcji, zapis wartosci zadanych i parametréw
sterowania (jezeli dotyczy),

- zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli
dotyczy).

- Opis bedzie zawierac pliki zrodtowe z algorytmami.

- Wszystkie wymagania dotyczace licencji lub rejestracji oprogramowania muszg by¢
kierowane do Inzyniera Kontraktu. Wylaczne prawa do wszystkich systeméw
oprogramowania, opracowanych specjalnie dla systemu sterowania, stang sie wtasnhoscig
Zamawiajgcego po odbiorze wyposazenia i systemu AKPIA.

5.7 Zasady ogOlne dla rob6t demonta  zowych

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania rob6t zgodnie z przywotanymi przepisami,
normami i warunkami technicznymi oraz zgodnie z warunkami uzgodnieh Uzytkownikéw
sieci / Instalaciji.

Metoda wykonania robo6t i ich koordynacja wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu oraz
Uzytkownika instalacji.

Wszystkie roboty demontazowe nalezy przeprowadzi¢ w stanie beznapieciowym z
przygotowaniem miejsca pracy oraz dokumentacji wymaganej Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 06.02.2Q03r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych Dz.U. z dn. 15.03.2003r.

5.8 Demonta z sieci kablowych i 0 $wietlenia terenu

Nalezy zdemontowac kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na catej dlugosci oraz
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latarnie o$wietlenia zewnetrznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wszelkie prace, nalezy wykonywac sprzetem recznym.

5.9 Demonta z sieci i instalacji AKPIA

Demontaz instalacji AKPIA i oprzyrzagdowania pomiarowego wraz z konstrukcjami
wsporczymi nalezy przeprowadzi¢ przed demontazem urzgdzen technologicznych i prac
konstrukcyjnych.

5.10 Uwagi do realizacji robot demonta zowych

Wszystkie zdemontowane materiaty i urzadzenia podlegajg weryfikacji z Uzytkownikiem co do
ich dalszego przeznaczenia.

Nie przydatne kable, przewody, baterie kondensatoréw, zrodta swiatta itp. zawierajgce
tworzywa sztuczne i substancje szkodliwe dla srodowiska nalezy przekazaé do utylizacji.
Materiaty metalowe, oprawy, stupy nieprzydatne ztomowac.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.

Kontrola polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera Kontraktu oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wyniki
przeprowadzonych badanh nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaly spetnione. Jesli jakiekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze
rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.

Badania materiatdbw uzytych do budowy prowadzone beda poprzez poréwnanie ich jakosci z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej poprzez:

» poréwnanie dokumentacji okreslajgcej jako$¢ uzytych materiatdbw z obowigzujgcymi
standardami i wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej,

» wizytacje na placu budowy.

Ogodlne zasady kontroli jakosci sg podane w Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Wszystkie elementy robot elektrycznych i AKPIA podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,
poprawnego montazu,

kompletnosci wyposazenia,
poprawnosci oznaczen,

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolaciji,

skutecznosci ochrony od porazen;

6.2 Kontrola w trakcie monta zu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot:
» sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
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sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;

pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

uziemienia ochronne przed zasypaniem,;

sprawdzenie kanalizacji kablowej i studzienek przed zasypaniem;

6.3 Badania i pomiary pomonta zowe

Po zakohczeniu robot nalezy wykonaé badanie poszczegdlinych obwoddw elektrycznych w tym:
rezystancie izolacji, ciggtos¢ obwoddw, skutecznosé ochrony przeciw porazeniowej. oraz

e pomiary rezystancji uziomoéw;

* mocowanie wysiegnikow i opraw oswietleniowych;

» ustawienie stupdw oswietleniowych;

» prawidiowosé montazu urzadzen;

Urzadzenia i materiaty powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci, wydane
przez producenta.

Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badah w trakcie robét oraz badan i pomiaréw
pomontazowych.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-00.
Jednostkami obmiaru robét elektrycznych sa:

metr [m] linie kablowe, korytka kablowe itp.

sztuka [szt.] przetwornice czestotliwosci, urzadzenia miekkiego startu

komplet [kpl] instalacje wewnetrzne, rozdzielnice niskiego napiecia, oprzyrzadowanie
pomiarowe

W przypadku zmiany technologii wykonania rob6t, od przyjetych w projekcie, kazdorazowo
zmiane takg nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu, wykonaé¢ stosowny szkic, dokonac
zmiany w projekcie i wykona¢ obmiar wykonywanych rob6t z natury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST-00.

Wszystkie usterki i wady Wykonawca powinien usung¢ na swoj koszt. Wyniki pomiarow

muszg by¢ podpisane w odpowiednich protokotach. Czynnosci sprawdzajace i

pomiarowe moga wykonywaé wytgcznie pracownicy, ktérzy posiadajg odpowiednie

uprawnienia. Protokoty préb i pomiaréw powinny by¢é podpisane przez osoby

bezposrednio je wykonujace. Certyfikaty préb zgodne z przyjetymi normami nalezy

przekazac Inzynierowi Kontraktu. W ramach czynnosci odbiorowych nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowsg i zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wkasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,

- prawidlowosé zamontowania i dziatania urzadzen instalacji technologicznych,

- naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

- nalezy dokonywa¢ szczego6towych ogledzin robét i potwierdzaé to w Dzienniku Budowy
stosownymi wpisami.

- Wykonawca dostarczy przed odbiorem instalacji elektrycznych i systemu AKPIA
komplet dokumentaciji:

W celu przeprowadzenia Odbioru Ostatecznego wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg

- protokéty z dokonanych pomiaréw i badan,

- instrukcje eksploatacji zamontowanych maszyn i urzadzen,

Szczegotowa Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robot 19
SST - 05 Instalacje Elektryczne i AKPIA




Urzad Gminy w Rewalu

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow
ul. A. Mickiewicza 19 w Pobierowie
72-344 Rewal

9

karty gwarancyjne,
dzienniki budowy,
inne dokumenty zadane przez Inzyniera Kontraktu i stuzby eksploatacyjne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
,0golna Specyfikacja Techniczna"

Ptatnosci beda dokonywane na podstawie Obmiaru Rob6t zgodnie z pkt. 7 niniejszej ST.
Zakres Robét jest podany w pkt. 1.3.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

roboty przygotowawcze;

roboty demontazowe;

transport materiatow i urzagdzen zdemontowanych do magazynu Uzytkownika;

koszt utylizacji i ztomowania;

wykonanie robot ziemnych, wykonanie podsypki pod kable;

zakup materiatdw i urzadzen;

transport materiatdw i urzadzen na miejsce wybudowania;

wykonanie rob6t montazowych;

uszczelnienie otwordéw wyprowadzen kablowych do studni, komor przepompowni
i obiektow technologicznych;

przygotowanie podtoza, montaz uchwytow, korytek kablowych z pokrywami;
przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja;
drobne roboty budowlane: zalewanie srub fundamentowych, wykonanie otworéw w
Scianach, przez stropy i podiogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd,;

zdjecie i zalozenie piyt podtogi, ptyt kanatowych o ile jest to konieczne;

osadzenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie;

zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych;

osadzenie kotkbw rozporowych;

whasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych;

wprowadzenie i podigczenie koncéwek przewodéw do puszek, odgateznikéw, skrzynek,
gniazdek, wraz z rurami ostonowymi;

wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, miernikbéw, przetwornikéw z punktu
widzenia tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz
whasciwego zamocowania do elementéw wsporczych;

wykonanie podiaczenia urzadzen;

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych;

wypoziomowanie i umocowanie aparatow;

zarobienie kohcowek przewodow;,

wykonanie wszystkich koniecznych badan;

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych;

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urzadzen i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu;

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i wytyczne podane w niniejszej ST lub odpowiednie normy i przepisy krajow UE.

Zestaw Norm Instalacje Elektryczne w Obiektach Budowlanych PN-IEC 364 ... i PN-IEC
60364 ...

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz.U. z dn. 19.03.2003 r.
(Dz.U.03.47.401).

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
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polwinitowe] na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do ukladania na state.

PN-92/E-08106 (IEC 529) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

IEC 947.2IEC Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Wytgczniki.
Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych wydanie IV stan prawny na
30.06.1995 r. WEMA z pOzniejszymi zmianami.

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych wydanie IV stan prawny na
30.11.1996 r. WEMA z pOzniejszymi zmianami.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogolnego
zastosowania.

IEC 947.4.1.1990 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Styczniki i
rozruszniki do silnikdw.

EN 50081-2, EN 61800-3+A11, EN 61000-6-4, EN61000-6-2, EN 61800-3
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC standard, emisja i odpornos¢ na zakiocenia.
PN-86/E-05003 1+3 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-90/E-05023 Oznaczenie identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe o0 napieciu nie
przekraczajgcym 0,6/1 kV.

PN-EN-50014 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Wymagania ogolne.

PN-EN-50019 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Urzadzenia budowy wzmocnionej - Exe.

Dyrektywa ATEX 94/9/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 23.03.1994 r. w
sprawie ujednolicenia przepiséw prawnych Panstw Czionkowskich, dotyczacych
urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem, z p6zniejszymi zmianami.

IEC 831 1/2, IEC 70, IEC 664, EN 50082-2, EN-50081-2, IEC 289 Wymagania dotyczace

odpowiednio kondensatoréw, stycznikéw do tgczenia kondensatorow, regulatora mocy biernej

i dtawika ochronnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz.U. z dn. 19.03.2003 r.
(Dz.U.03.47.401).
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