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OPIS TECHNICZNY

1.

Dane ogolne

1.1 Inwestor : Urzad Gminy w Rewalu ul. Mickiewicza 19,

1.2 Przedsiewziecie : Rewaloryzacja trasy kolejki waskotorowej,

1.3 Obiekt : Budynek dworca kolejowego Niechorze Latarnia,
1.4 Branza : Konstrukcja

1.5 Faza : Projekt budowlany

1.6 Lokalizacja : Niechorze Latarnia

2. Podstawa opracowania

2.1 Zlecenie Branzy Architektoniczne;j

2.2 Obcigzenia zebrano zgodnie z:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie stale.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obciazenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.

2.3 Elementy konstrukcyjne budynku zwymiarowano zgodnie z:

PN-B-03150/2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B 03264 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest sporzadzenie projektu budowlanego

konstrukcji dworca kolejowego Niechorze Latarnia.




4. Opis rozwigzan Kkonstrukcyjno-materialowych podstawowych elementéw

konstrukcji budynku.

Projekt architektury przewiduje wykonanie budynku parterowego z poddaszem uzytkowym.

W czesci wschodniej budynku zaprojektowana zostata wyniesiong do gory wieza.

4.1. Ocena geotechnicznych warunkow posadowienia.
W wyniku przeprowadzonej wizji lokalnej w terenie oraz badan gruntowych stwierdzono, ze
na calej powierzchni terenu zalegaja grunty piaszczyste ( piaski $rednioziarniste) w stanie

$rednio zageszczonym. Wody gruntowej nie nawiercono.

4.2. Fundamenty.
Zaprojektowano posadowienie budynku bezposrednie za pomocg taw fundamentowych.

Projektuje sie tawy zelbetowe, z betonu B25 gr. 40 cm posadowione bezposrednio na gruncie.
Izolacja przeciwwilgociowa z dwéch warstw papy termozgrzewalnej. Lawy posadowi¢ na

chudym betonie.

43. Sciany
Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych M24 na zaprawie cementowo wapiennej M5

MPa. Bloczki betonowe wyprowadzi¢ 50 cm ponad projektowany teren w okét budynku.
Sciany kondygnacji nadziemnych z pustakow porotherm gr. 24 cm. Izolacje przeciwwodne i

cieplne w / g projektu architektury

4.4. Stropy
Zaprojektowano stropy zelbetowe zbrojone jednokierunkowo i dwukierunkowo gr. 16 cm z

betonu B25 zbrojone stalg 34Gs.
Na $cianach nalezy wykona¢ wience zelbetowe umozliwiajace mocowanie elementow

konstrukcyjnych dachu.

4.5. Podciagi.

Projektuje si¢ podciagi zelbetowe z betonu B25 i stali 34GS. Umiejscowienie podciggow
zaznaczono na poszczeg6Olnych rysunkach konstrukcyjnych. Szerokosé podciggdéw 24 cm
pozwala na umieszczenie ich w $wietle §cian. Wysokos¢ zréznicowana zalezna od wielkosci

obcigzen. Podciagi przejmuja czes¢ Scian nadwieszonych.




4.6. Shupy.
W parterze zaprojektowano stupy zelbetowe z betonu B 25 i stali 34GS o wymiarach w rzucie

24x24 cm. Uklad rozmieszczenie stupow pokazano na rzutach rys. K1; K2.

4.7. Dach.
Zaprojektowano dach drewniany, krokwiowy z drewna sosnowego kl. C27. W kalenicy dachu

zaprojektowano platew kalenicowa oparta na stupkach stalowych. Stupki projektuje si¢ z
dwodch ceownikéw 160. Podstawa stupow oparta jest na stropie parteru. Projekt konstrukcji
przewiduje umieszczenie stupkow we wnetrzu $cianki dzialowej. Krokiew kalenicowa
stalowa z 2C160 oparta na stupku stalowym.

Mansardy o konstrukcji drewnianej. Konstrukcja drewniana obudowana plyta OSB. Pomigdzy
plytami od strony zewnetrznej nalezy wstawié¢ folig paro przepuszczalng M1000, natomiast od
strony wewngtrznej paraizolacj¢ z folii budowlanej oraz w srodku wypelni¢ welng mineralng
gr. 20 cm.

Dach wiezyczki czterospadowy oparty na krokwiach kalenicowych 15x20 cm, wspartych na

wieszaku. Krokwie $ciggniete jetkami. Ocieplenie i izolacje jak w projekcie architektury.

3. Piel¢gnacja i dojrzewanie betonu

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

e chronié¢ odsloniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegélnie wiatru i promieni slonecznych (a w okresie
zimowym mrozu) przez ich oslanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

e utrzymywaé ulozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementow portlandzkich,

e polewa¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach od
chwili jego utozenia:

e przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3
razy na dobe,

e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac. Powierzchnia betonu

moze by¢ powlekana $rodkami blonotworczymi zabezpieczajagcymi przed

parowaniem wody.




Zabezpieczenia elementéw betonowych

Elementy betonowe stykajace si¢ z gruntem:
Izolacja pozioma:  2x papa termozgrzewalna,

Izolacja pionowa:  masa asfaltowo-kauczukowa.

Zabezpieczenia elementéw stalowych

Stopien czystosci podioza ,,2”.
Zestaw malarski:

o farba podkladowa chlorokauczukowa cynkowa 70% o symbolu -wg SWW
7221-004-950 -2 warstwy

e emalia chlorokauczukowa ogdlnego stosowania o symbolu wg SWW 7261-
000-XXX 3 warstwy Calkowita grubos¢ powloki 150pm. Rozpatrywal
lacznie z ,,Instrukcjg zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za

pomoca powlok malarskich -KOR-3”.

e Konstrukcje stalowa na poddaszu zabezpieczy¢ obudowa GKF lub farbami
peczniejagcymi stosownie do wymaganej odpornosci ogniowej wg opisu
architektury.

6. Uwagi koncowe.

- W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zalezonych
w projekcie niezwlocznie powiadomi¢ Projektanta.

— Prace budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja techniczng
i sztuka budowlana oraz obowiazujacymi normami i wymaganiami
technicznymi z zachowaniem Przepisow o Bezpieczenstwie i Ochronie
Zdrowia.

—  Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

— Projekt budowlany jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie,
powielanie i dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

7. Wyciag z obliczen statycznych.

Poz. 1.0 Dach
Poz. 1.1. Dach wiezyczki




Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°

Rozpieto$¢ wigzara 1=9,48 m

Rozstaw podpér w Swietle |;=8,60 m

Poziom jetki h=1,06 m

Rozstaw krokwia = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej diugosci elementu
Przesuwnosc jetki - tak

Rozstaw podpar¢ muraty Iy, = 1,00 m

Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,30 m

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : gk = 4,00 kN/m?, g,=4,80 kN/m?

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B- 02010/Az1/Z1 1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 30,0 st.):

- na stronie nawietrznej sk. =1,08 kN/mzé So = 1,62 kN/m?
- na stronie zawietrznej =0,72 kKN/m~, Sop = 1,08 kN/m?
- obcigzenie wiatrem (wg PN-77/B 02011/Z1-3: strefa Il, teren A Wwys. budynku z=10,0 m):
- na stronie nawietrznej px1 = -0,28 kN/m Poit = -0,37 kN/m
- na stronie nawietrznej Pun = 0,16 kN/m Porn = 0,21 kN/m
- na stronie zawietrznej Pip = —0é25 kN/m?, Pop = -0é33 kN/m?
- obcigzenie jetki g = 0,50 KN/m*, Qjo = 0,70 kN/m
- ocieplenie doinego odcmka krokwi ():
g = 0,08 kN/m?, ok = 0,10 kKN/m?

- obcigzenie jetki robotnlklem Fx=10kN, Fi=12kN

Dane materialowe:
- krokiew 15/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C27
- jetka 2x 6,3/17,5 cm z drewna C27,

- klasa uzytkowania konstrukgji: 2
- obcigzenie $niegiem traktuje sig jako obcigZenie sredniotrwate

Poz. 1.3. Dach giéwny
Poz. 1.3.1. Krokiew

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokosé h=18,0cm

Zacios na podporach & =0,0cm
Drewno:

Drewno z gatunkdw iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukeji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej o =35,0°
Rozstaw krokwi a=090m

Dlugos¢ wspornika lw=0,72m

Diugosc¢ odcinka srodkowego Iy = 3,76 m
Dlugosé odcinka gornego lg=193m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna):

gk = 0,950 kN/m? potaci dachowej, y;=1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potfaci 35,0 st.).

Sy = 0,900 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa |1, teren A,
z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie pofaci
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35,0 st., beta=1,80):
p = 0,205 kN/m? potaci dachowej, v = 1,30
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa Ii, teren A, z=H=10,0
m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 35,0 st.,
beta=1,80):
P = -0,252 kN/m? potaci dachowej, v; = 1,30
- obcigzenie ociepleniem ():
gk = 0,080 kN/m? potaci dachowej na gérnym odcinku krokwi; v = 1,20
WYNIKI:
Mgogp = -2,27 kNm
Warunek nos$nosci - podpora:
Gm,y,d/fm,y,d =0,282 < 1
Warunek uzytkowalnosci (wspornik):
Usn = (-) 3,50 mm < Upetsin = 2,01/ 200 = 7,20 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Usin = 5,87 MM < Upersin = 1 /200 = 18,80 mm

Poz. 1.3.2. Krokiew kalenicowa

Wymiarowanie wg PN-90/B-03200

Przekroj : 2 C 260 stal. St3

W, = 742 cm®, J, = 9640 cm®, A, = 52,0 cm®, m = 75,8 kg/m
zginanie : klasa przekroju 1 (a, = 1,099) Mg = 175,34 KkNm
Scinanie : klasa przekroju 1 Vg = 648,44 kN
Belka

Nos$nosé na zginanie
Wspdlczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Mpyax = 54,65 kNm
Mmax/ o0'Mr =0,312 < 1
No$nos¢ na Scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Viax = 24,15 kN
Vimax/ Ve = 0,037 < 1
No$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vimax = 4,34 kN < V,=0,3-Vg = 194,53 kN
—> warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania (y; =1,15)
Ugiecie graniczne fy =21,/ 350 = 6,34 mm
Ugiecie maksymalne fyax = 5,95 mm
fmax = 5,95 mm < fg=6,34 mm

Poz. 1.3.3. stupek w dachu

2 ceowniki C 160 a. = 130 mm, polaczone spoinami odcinkowymi co 100 mm

Cechy geometryczne przekroju

A= 48,00 cm”
A, = 24,00 cm?, Ay = 27,30 cm?
W, = 232,0 cm’, W, = 186,6 cm®

Jy = 1850 cm*, J,=1213cm*
ix=6,210 cm, i, =5,027 cm

iy = 1,890 cm
m = 37,60 kg/m
U = 0,580 m%/mb, U/A=1208m"

Stal: St3, f; =215 MPa, A, =84,0;

Obciazenie elementu




N = 23,48 kN

Warunki no$nosci elementu
@9) N/ (@«Nrex) =0,029 < 1
@9 N/(@yNrey)=0,029 < 1

Poz. 2.0 strop — poziom spodu piyty + 6,39

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m’L:

Z 6,91 1,22 8,41

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lerx = 5,96 m
Rozpietos$é obliczeniowa plyty legy = 5,96 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 10,89 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 8,95 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 7,69 KNm/m
Maksymaine oddziatywanie podporowe Qoxmax = 25,06 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qo = 15,66 kKN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 10,89 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 8,85 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy u = 7,69 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqymax = 25,06 KN/m
Zastepcze oddzialywanie podporowe Qoy = 15,66 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ plyty 14,0 cm

Klasa betonu B30 (C25/C30) — f.q = 16,67 MPa, Ty = 1,20 MPa, Eg,, = 31,0 GPa
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, fq = 350 MPa, fyx = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X Cpomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cpomy =25 mm

Poz. 3.0 stropy - poziom spodu pyty +3,16
Poz. 3.1. strop przy klatce schodowej,

Jak poz. 2.0.

Poz. 3.2. Strop jednokierunkowo zbrojony.

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
10,89 1,18 12,81

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/C25) —» f.q = 13,33 MPa, f4q = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtdwna A-lll (34GS) — fy, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

Sytuacja obliczeniowa: przejsciowa
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

Przyjete wymiary przekroju:
by =100,0cm, h=16,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mMm




Przesto A - B:

Zginanie; (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy MSd = 27,33 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 6,54 cm?. Przyjeto 16412 0 A; = 18,10 cm? (p=1,41%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek no$nosci na zginanie: Msy = 27,33 kNm/mb < Mgq = 66,03 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)36,96 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 90 mm na catej dtugosci przesta
Warunek noénosci na écinanie:  Vgq = (-)36,96 KN < Vg = 104,12 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 23,24 KNm

Szerokosé rys prostopadiych:  wi = 0,100 mm < Wy, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy  a(Msir) = 25,32 mm < ay, = 26,02 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 32,82 kN
Szeroko$é rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = ( 135,76 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag = 8,77 cm®. Przyjeto 10¢12 0 A, = 11,31 cm® (p=0,88%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = (-)35,76 kNm/mb < Mgq = 44,79 KNm/mb

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)30,41 kNm

Szeroko$6 rys prostopadiych:  wy = 0,274 mm < W, = 0,3 mm

Przesio B -C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy MSd = 11,13 KNm

Zbrojenie potrzebne A; = 2,55 cm?. Przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm® (p=0,35% )
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopad%ych)

Warunek noénosci na zginanie: Mgy = 11,13 KNm/mb < Mgq = 19,33 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 31,42 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 90 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na écinanie;  Vsg = 31,42 KN < Vgqs = 104,12 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 9,47 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,210 mm < wjp = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msy) = 6,27 mm < aj, = 20,13 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 28,11 kN
Szeroko$¢é rys ukosnych:  zarysowanie hie wystepuje

Poz. 3.5. Belka katowa
Klasa betonu: B20 (C16/C20) — fy = 10,67 MPa, fuq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Stal zbrojeniowa gidwna A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,s = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)




WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyiete wymiary przekroju:

by, =24,0cm, h=60,0cm

otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesio A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 48,52 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,64 cm?. Przyjeto 5¢12 0 A, = 5,65 cm’ (p=0,41% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msy = 48,52 kNm/mb < Mgy = 58,77 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)34,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)34,00 kN < Vgq = 59,19 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 40,02 kNm
Szeroko$¢é rys prostopadlych:  wy = 0,141 mm < w;; =0,3 mm

Maksymaine ugiecie od Mgi:  a(Msyr) = 1,13 mm < a;, = 11,85 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 60,42 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Poz. 3.6. Podcigg srodkowy
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.4 = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E. = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtowna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, fyq = 350 MPa, fi = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lli (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fi = 500 MPa

Sytuacja obliczeniowa: przejsciowa
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00
Graniczna szerokoSc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aym = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 334,57 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 23,19 cm?. Przyjeto 12916 o0 A, = 24,13 cm?® (p=1,87%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 334,57 kKNm/mb < Mgy = 343,74 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 191,55 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 147,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 161,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej cze$ci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie; Vgq = 191,55 kN < Vgy; = 274,32 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 275,68 KNm

Szeroko$c rys prostopadtych:  wy = 0,167 mm < wyn = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mgcn) = 21,89 mm < aym = 28,55 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg, = 192,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,242 mm < wy,n = 0,3 mm
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Poz. 3.7. Podciag..

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =24,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h=60,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/C25) —» f,4 = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdiczynnik petzania (obliczono) $=295

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cpem = 20 mMm

Zbrojenie gléwne:
Klasa stali: A-lll (34GS) —» fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretow gormych dg = 18 mm
Strzemiona:
Srednica ds = 6 mm

Belka (przekroj podporowy):
Moment obliczeniowy Mg = 313,90 kNm
Moment charakterystyczny diugotrwaty Mg,y = 257,29 kNm

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiin = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

Zginanie (metoda uproszczonay):

Zbrojenie potrzebne gorne Ag = 20,62 cm?. Przyjeto 9918 o Ag = 22,90 cm? (p=1,74% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 313,90 KNm < Mgqy = 338,60 KNm

SGU :

Szeroko$¢é rys prostopadtych:  wy = 0,162 mm < wy, = 0,3 mm

Poz. 3.8. Podcigg 596 cm.

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/C25) — fq = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fy, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Przyjete wymiary przekroju:
by=240cm, h=600cm
otulina zbrojenia ¢pem = 20 mm
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Przesio A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 319,93 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 21,48 cm’. Przyjeto 11916 0 A, = 22,12 cm? (p=170%)
Warunek noénosci na zginanie: Msgq = 319,93 KNm/mb < Mgy = 326,77 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)161,73 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 160,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpigtosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)161,73 kN < Vgy3 = 241,85 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg = 257,42 kNm

Szeroko$¢é rys prostopadiych:  wy = 0,169 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgk a(Mgkr) = 24,64 mm < ayy, = 30,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 159,13 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,241 mm < W, =0,3 mm

Poz. 3.9. Stup

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b =24,0cm
Wysokosé przekroju  h=24,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 12 mm ze stali A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, {3 = 350 MPa, fi = 500 MPa
Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, f4s = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$é srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) $=312

Otulenie:
Otulenie nominaine zbrojenia ¢pom = 20 mm

Obcigzenia: [kN,kNm}
NSd NSd It M3Sd
1. 408,08 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 4,78 kN

Stup:

Wysokosé stupa le = 3,02 M
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukc;ji: nieprzesuwna

- wykres krzywoliniowy
Wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej w plaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By, =2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: przejSciowa




WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ass = Az = 0,86 cm’ Przyjeto po 2912 0 A; = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Asr = As = 0,86 cm?. Przyjeto po 2912 0 A, = 2,26 cm?
Lacznie przyjeto 4¢12 o A = 4,52 cm”® (p=0,79% )
Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co 18,0 cm

Poz. 4.0. klatka schodowa
Poz. 4.1. Bieg doiny

Wymiary schodéw :

Dilugosc¢ biegu 1,=0,52 m

Réznica poziomow spocznikow h=0,51m

Liczba stopni w biegu n =3 szt.

Grubosé ptyty t=10,0cm

Dlugosc¢ gornego spocznika lsg=1,50m

Opaircia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec $ciany podpierajgcej dolny bieg schodowy b=20,0cm, h=180cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b =20,0cm, h=20,0cm

Dane materiatowe :

Klasa betonu C20/C25 (B25) — f.y = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fx = 500 MPa
Srednica pretow ¢ =12 mm

Otulina zbrojenia Crnom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosé rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgg = 5,79 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rssa = 11,94 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgs = 10,33 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
Zginanie: (przekrgj 1-1)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,79 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 2,33 cm %imb. Przyjeto $12 c0 12,0 cm 0 A, = 9,42 cm 2mb (p=
1,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 5,79 kNm/mb < Mgy = 20,33 KNm/mb
Scinanie;

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg = 9,32 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = 9,32 kN/mb < Vgy¢ = 64,59 KN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 3,69 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadiych:  wi = 0,021 mm < Wy = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mgg i) = 3,68 mm < ay, = 10,60 mm

Poz. 4.2.. Bieg gorny.
Wymiary schoddw :




Dlugosé dolnego spocznika lsa=150m

Diugosé biegu 1,=3,12m

Roéznica pozioméw spocznikow h=221m

Liczba stopni w biegu n =13 szt.

Gruboséé piyty t=15,0cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b =20,0cm, h=20,0cm
Wieniec §ciany podpierajgcej dolny bieg schodowy b=20,0cm, h=180cm
Wieniec $ciany podpierajgcej gérny bieg schodowy b=20,0cm, h=180cm

Dane materiatowe :

Klasa betonu C20/C25 (B25) — fxq= 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, i = 500 MPa
Srednica pretéw =12mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie anm = jak dia belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:
Przyjety schemat statyczny:

Wyniki obliczen statycznych:
Przesio A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 0,09 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqp = 13,25 kKNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 12,16 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 1,36 KN/mb, Rsgamin = -5,46 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa g max = 41,79 KN/mb, Rgqpgmin = 28,47 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.cmax = 18,05 KN/mb, Rsyqcmin = 10,87 KN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj 1-1)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 0,09 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,31 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm 0 A, =
8,08 cm?’mb (p=0,86% )

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 0,09 KNm/mb < Mgq = 23,58 kKNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 15,22 KN/mb

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vgg = 15,22 kKN/mb < Vgg = 80,97 kKN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 0,06 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < Wy =0,3 mm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy i pogp = (-)8,61 KNm/m
Maksymaine ugiecie od Mg a(Msitpodp) = (-)1,46 mm < ajm, = 7,30 mm
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj 2-2)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)13,25 KNm
Zbrojenie potrzebne A; = 3,07 cm?mb. Przyjeto gorg $12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm’/mb
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 13,25 KNm/mb < Mgg = 33,00 kKNm/mb
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = (-)8,61 kNm/mb
Szerokos$é rys prostopadtych:  w = 0,081 mm < wjy, =0,3 mm
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie; (przekroj 3-3)
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Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,16 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 3,91 cm?mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm’mb  (p=
0,86% )
. Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 12,16 kNm/mb < Mgq = 23,58 KNm/mb

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 24,61 kN/mb

Warunek nosnosci na cinanie:  Vgg = 24,61 kN/mb < Vg4t = 80,97 kN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 7,90 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadiych:  wy = 0,071 mm < wjn =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgiy:  a(Msir) = 11,177 mm < ay, = 16,40 mm

Poz. 5.0.. Fundamenty.
Poz. 5.1. Stopa pod stup

DANE:

Opis fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

Wymiary:
B=160m L=160m H=1,00m w=040m
By=0,20m Lg=020m B;=0,70m L1=0,70m
B;=0,20 m Ls=020m e =0,00m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin=0,90m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,® Yimin Yt max 671 [e® Mo M [kPa]
r jona {t/m [kPa] | [kPa]

1 | Piaski $rednie 1,45 nie 1,65 0,90 1,10 28,60 0,00 66226 73584
2 | Gliny pylaste 4,00 nie 2,10 0,90 1,10 19,40 35,40 45733 50809

Kombinacie obcigzen obliczeniowych:

N] typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| calkowite 408,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 19,00 kN/m®
wspoiczynniki obcigzenia: ymin = 0,90; Yrmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspéiczynniki obcigzenia: ymin = 0,90; Yrmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-1ll (34GS)
otulina zbrojenia Chom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dia statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m=0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wpltywie zagiebienia na nosno$c podioza: § = 1,50
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Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoiczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

No$no$é pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qn = 1825,5 kN
N,=4645kN < mQn=14787kN (31,41%)
No$no$é (stateczno$¢) podioza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$é w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 226,1 kN
T,=0,0kN < m-Qg=162,8kN (0,00%)
Stateczno$é fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mgs 23 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Myg..5 = 371,58
kNm
M, = 0,00 kNm < m-M, =267,5kNm (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,25 cm, wtdrne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,27 cm
§=0,27cm < sgp=1,00cm (27,33%)

Poz. 5.2. tawa fundamentowa

Opis fundamentu :

Typ: fawa schodkowa

Wymiary:
B=0,80m H=1,00m w=0,40m
Bg=024m B;=0,28m
Bs=0,24m eg=000m

Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin=0,90m
brak wody gruntowej w zasypce

_Opis podioza;

N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | po® Yo min Yemax o1 e Mo M [kPa]
r iona [tm?] [kPa] [kPa]

1 | Piaski $rednie 1,45 nie 1,65 0,90 1,10 2860 0,00 66226 | 73584
2 | Gliny pylaste 4,00 nie 2,10 0,90 1,10 19,40 35,40 45733 50809
Kombinacie obcigzen obliczeniowych:

Ni typ obc. N {kN/m] Te [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1] calkowite 08,22 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :

Zasypka:

cigzar objetosciowy: 19,00 kN/m®
wspoiczynniki obcigzenia: Y¢min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:

16




klasa betonu; B25 (C20/C25) — f.q = 13,33 MPa, fug = 1,00 MPa, E;, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m°
wspoiczynniki obciazenia: yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-fll (34GS)
otulina zbrojenia Cpom = 85 mMm

ZaloZzenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspélczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,560
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Noénoséé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qu = 249,8 kN
N, =116,9kN < m-Qm=202,3 kN (67,75% )
No$nosé (statecznosé) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 56,5 kN
T,=0,0kN < m-Qg=40,7 kN (0,00% )
Statecznos$é fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mes 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Mg » = 46,74
kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 33,7 kNm/mb  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,23 cm
s=0,23cm < 840p=1,00cm (22,68% )

Opracowat:

inz. Kazimierz Wronski

Szczecin, sierpien 2008t
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PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONI
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O PRAWIE AUTORSKIM, KOPIOWANIE, POWIELANIE, ODSTEPOW!
| DOKONYWANIE ZMIAN BEZ 2GODY AUTORA
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